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Introduccion y Objetivos




Titulo y objetivos de la sesion
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Procesamiento XML en Java e niaar

El enfoque de la sesion incluye modelos basados en eventos 'y
orientados a objetos para manejar XML en Java.
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Estandares XML Clave

Se estudiaran los estandares XML esenciales como DTD y XSD para i r i s
validar y estructurar datos. O I Sy
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Comparacion de APIs SAXy DOM by L :EFJ,%%.MML b i s vl

Se compararan APls de bajo nivel para procesamiento de XML: SAX
basado en eventos y DOM basado en arbol.

Mapeo de Objetos con JAXB
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Se explorara el mapeo directo de documentos XML a objetos Java
usando la APl JAXB.
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Conceptos
Fundamentales




Definicion y caracteristicas de
XML
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Propdsito de XML

XML es un lenguaje para transportar y almacenar datos, no para su presentacion visual
directa.

Documento bien formado

Un documento bien formado cumple reglas basicas como etiquetas cerradas y unico
elemento raiz.

Documento valido
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Un documento valido sigue reglas adicionales definidas en DTD o esquemas XSD para
asegurar integridad.

Declaracion XML

La declaracion al inicio define version, codificacion y dependencia de definiciones externas.




DTD y XSD

Definiciony uso de DTD

DTD usa una sintaxis propia no basada en XML y valida la
estructura basica de documentos XML mediante .
Caracteristicas de XSD

XSD esta basado en XML y permite definir tipos de datos
complejos como fechas y niumeros para validacion avanzada.
Integracion y flexibilidad

XSD se integra con namespaces y atributos como
xsi:schemal.ocation para una validacion robusta e
interoperabilidad.




Procesamiento con DOM




Concepto y ventajas del DOM

Modelo de Arbol Jerarquico

DOM representa el documento XML como un arbol jerarquico
completo cargado en memoria, facilitando su estructuray
organizacion.

Ventajas de Navegacion y Modificacion

Permite navegacion aleatoria y modificaciones directas, ideal para
edicion y transformacion de documentos XML.

Limitaciones del DOM

Consumo alto de memoria y menor velocidad al manejar documentos
grandes o solo lectura parcial.

Uso Adecuado

Recomendado para XMLs pequenos o medianos donde se requiere
manipulacion completa y frecuente del contenido.




Lectura y validacion con DOI\/I

Configuracion del DocumentBuilder ‘

Se crea un DocumentBuilderFactory y se configura para validar el
XML usando un esquema XSD. ec— - -
Carga y Parseo del Documento

El método parse carga el documento XML completo en un objeto -
Document para su manipulacion. I - 9 S

Navegacion y Acceso a Nodos

Se usan métodos como getElementsByTagName para acceder y
modificar nodos y atributos del documento.

Aplicaciones del Enfoque DOM

Ideal para modificar documentos y realizar operaciones complejas
sobre la estructura XML cargada.




Procesamiento con SAX




Concepto
ventajas del

Modelo basado en eventos

SAX procesa documentos XML secuencialmente utilizando
eventos, evitando cargar el documento completo en memoria.

Eficiencia en memoriay velocidad

SAX es eficiente para archivos grandes por su bajo consumo de
memoriay alta velocidad de lectura.

Limitaciones en navegacion

SAX no permite navegacion aleatoria ni modificar documentos,
limitando su uso a lectura y extraccion especifica.




Lectura y validacion con

SAX

Configuracion del
SAXParser

Se crea un
SAXParserFactory y se
configura para validacion,
normalmente usando DTD,
para garantizar integridad
del XML.

Implementacion del
Handler

Se extiende DefaultHandler
para manejar eventos como
startElement, endElement y
characters durante la lectura
XML.

Procesamiento
eficiente

SAX permite procesar
grandes archivos XML
leyendo solo informacion
necesaria sin cargar todo el
documento en memoria.



Procesamiento con JAXB




Concepto

y ventajas
del JAXB

Enfoque Orientado a Objetos

JAXB permite mapear documentos XML
directamente a clases Java usando anotaciones
para simplificar el desarrollo.

Operaciones Clave de JAXB

Incluye marshalling para convertir objetos Java en
XML y unmarshalling para leer XML y crear objetos
Java.

Ventajas Principales

Ofrece simplicidad, seguridad de tipos y reduce la
necesidad de codigo manual para el parsing XML.
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Ejemplo de unmarshalling con JAXB

Creacion de JAXBContext

Se crea un JAXBContext para la clase raiz que permite el
procesamiento del XML de forma estructurada.

Uso del Unmarshaller

Se instancia un objeto Unmarshaller para convertir el contenido XML
en objetos Java facilmente manipulables.

Acceso a datos mediante getters

El unmarshalling facilita acceder a los datos del XML a través de
métodos getters sin parsing manual.

Ventajas para aplicaciones empresariales

Este método simplifica el desarrollo y mejora la robustez en
aplicaciones empresariales que manejan XML.
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Comparativa y
Conclusion




Tabla comparativa DOM vs SAX vs

JAXB

CARACTERISTICA DOM SAX JAXB
Paradigma Arbol / Navegacion Eventos / Stream Binding / Objetos
Memoria Alta (Carga completa) Minima (Evento actual) Media/Baja
Velocidad Media Alta Media/Réapida
Escritura/Modificacion Si No Si

Curva de Aprendizaje Baja Media Baja

Recomendado para

XMLs pequenos/modificacion

XMLs grandes/lectura

Aplicaciones modernas



Conclusiony
Proximos pasos

Importancia de XML ¢ TP A

XML sigue siendo fundamental para gestionar datos
jerarquicos y estructurados en multiples aplicaciones.
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Herramientas de procesamiento L 0 e 05N
SAX permite lectura eficiente, DOM facilita manipulacion en v 1 %,

memoria y JAXB simplifica mapeo orientado a objetos. ¢
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Proximos pasos tecnologicos

Explorar XPath para navegacion avanzada, XSD para
validacion y JAXB para mapeo automatico de datos.



Ejemplos XPath

—
Consultas XPath sobre el documento ‘conversacion.xml'
1. Seleccionar la raiz del documento y el atributo ‘exportDate’
/chatApp/@exportDate
Resultado: Obtiene el valor del atributo 'exportDate’ ("2025-01-15")
2. Seleccionar todos los mensajes, sin importar su ubicacion
//mensaje
Resultado: Una lista con todos los elementos <mensaje> en el documento.
3. Seleccionar todos los elementos <texto> dentro de cualquier <mensaje>
//mensaje/texto
Resultado: Una lista con el contenido textual de todos los mensajes.
4. Seleccionar la segunda conversacion (usando indexacion basada en 1)
/chatApp/conversacion[2]
Resultado: El elemento <conversacion> con id="c002" (Carlos Ruiz).
5. Seleccionar el remitente del primer mensaje de la primera conversacion
/chatApp/conversacion[1]/mensaje[1]/@remitente
Resultado: Obtiene el valor del atributo 'remitente’ ("Yo").
6. Seleccionar mensajes que cumplen una condicion (predicado):
Mensajes que NO tienen un adjunto de tipo "ninguno*
//mensaje[adjunto/@tipo != 'ninguno’]
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Resultado: El mensaje de Ana Lopez con adjunto tipo="email". g & '. L (, ?". \*,‘h@* {},"
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7. Seleccionar conversaciones por el valor de un atributo
//conversacion[@contacto='Ana LopeZz’]

Resultado: El elemento <conversacion> con id="c001".




Ejemplo XSLT

(ver en Netbeans)




Glosario de Acronimos

Lista de términos abreviados y sus significados claros



1 4

de acronimos

INICIONES

utilizados en la clase

Def

Este glosario explica los acronimos esenciales para comprender el

procesamiento XML en Java y tecnologias relacionadas.
Explica el uso de identificadores unicos (ID) y URI para la gestion y

Describe formatos como JSON, YAML y lenguajes para validar y
referencia en documentos XML.

Incluye API, DOM y SAX que facilitan la interaccion y manipulacion
transformar XML como XSD y XSLT.

Conceptos clave de XML y Java
eficiente de documentos XML.
Formatos y Lenguajes de Datos

Interfaces y Modelos XML
Identificadores y Recursos
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Glosario (orden alfabético)

APl — Application Programming Interface
Qué es: Conjunto de clases, métodos y convenciones que permiten a distintas piezas de software comunicarse.
Contexto aqui: Las APIs de Java para procesar XML, como SAX y DOM.

DOM — Document Object Model

Qué es: Modelo estandar que representa un documento XML/HTML como un arbol en memoria (nodos: Document, Element, Attr, Text, etc.).
Ventajas: Acceso aleatorio, lectura y modificacién del arbol.

Cuando usar: Edicién y transformaciones sobre documentos de tamafio moderado.

ID — Identifier
Qué es: Identificador Unico para un elemento o entidad (p. ej.,, message id="msg001").
Contexto aqui: Atributo en elementos message para distinguir mensajes dentro del XML.

XSD — XML Schema Definition
Qué es: Lenguaje para definir y validar la estructura y tipos de datos de documentos XML.
Cuando usar: Garantizar que tu XML cumpla un contrato (elementos obligatorios, tipos, restricciones).

JAXB — Java Architecture for XML Binding
Qué es: Tecnologia de Java que mapea clases Java —< XML (serializa y deserializa).
Cuando usar: Cuando quieres evitar escribir parseo manual y trabajar con objetos Java directamente.

XSLT — Extensible Stylesheet Language Transformations
Qué es: Lenguaje para transformar documentos XML (a otro XML, HTML, texto).
Cuando usar: Generar salidas derivadas (informes, conversiones) a partir de tu XML.

JSON — JavaScript Object Notation
Qué es: Formato ligero de intercambio de datos, orientado a pares clave-valor.
Contexto aqui: Alternativa a XML para persistencia/intercambio (especialmente en APIs web).

YAML — YAML Ain’t Markup Language
Qué es: Formato de serializacién legible, orientado a configuracién, mas humano que XML/JSON.
Contexto aqui: Alternativa a XML para ciertos casos de configuracién y datos estructurados.

RAM — Random Access Memory
Qué es: Memoria de acceso aleatorio (memoria principal).
Contexto aqui: DOM carga el documento completo en RAM; afecta a escalabilidad en documentos grandes.

SAX — Simple API for XML

Qué es: API de andlisis secuencial y orientada a eventos (callbacks: startElement, characters, endElement).
Ventajas: Bajo consumo de memoria; procesado en streaming.

Cuando usar: Lectura eficiente de archivos grandes (logs, feeds), filtrado y extraccién.

URI — Uniform Resource Identifier
Qué es: Identificador estdndar para recursos (direcciones, nombres, espacios de nombres).
Contexto aqui: Pardmetros como uri aparecen en métodos de handlers SAX; también en namespaces XML.

XML — Extensible Markup Language
Qué es: Lenguaje de marcado extensible, autodescriptivo y jerarquico para transportar y almacenar datos.
Contexto aqui: Formato de persistencia del historial de conversaciones (estructura de participants, messages, message, content, etc.).

XPath — XML Path Language
Qué es: Lenguaje para navegar y seleccionar nodos dentro de un documento XML (sobre DOM).
Cuando usar: Consultas precisas sobre el arbol DOM (//messages/message[@sender="user1’], etc.).

Notas tiles de contexto

*SAX vs DOM:
. SAX: lectura rapida, bajo uso de memoria, no modifica; ideal para grandes voltiimenes.
. DOM: arbol en memoria, permite leer y modificar; ideal para edicién y transformaciones.

*Cuando combinar: Parsear con DOM y consultar con XPath; validar entrada con XSD; transformar con XSLT.
*Alternativas: JSON (APIs REST), YAML (config), y JAXB para mapping automatico en Java.
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