La Programacioén ES y VIENE DE las Matematicas... (como parte de la computacion)
Del concepto de calculo efectivo a una

Clasificacion general de lenguajes

Euclides (Método axiomatico), Aristoteles(Lgica formal), Muhammad ibn Musa Al’Khowarizmi (Algoritmo)...

1 928 David Hilbert (Frege Russel Whitehead)

) 3 Odel

Maquina de Turing Calculo Lambda

Sin olvidar las
funciones
recursivas de
Herbrand-Gédel"

' Alonzo
Church

Funcionales

Imperativos
e Fortran o Lisp L
e Cobol e Schem Loglcos I no hay asignacién,
e Pascal e ML . o PrOIOQ (todo es inmutable) !
: o . =B
O/B objetos e C e Hope A
e Object Pascal . e CLOS \\J.J
o C++ e Ocaml
Framewo rks o ... let rec long = function
0->
e Java : RUby on Ral IS L] HaSke" :x::xsc-)> 1+ long xs;;
d Python . ® C I Oj ure let rec ordenar = function
o e Javascript 10->0

| x::xs -> insertar x (ordenar xs)
and insertar e = function

e Scala

[11->[e]
|x::xs ->ifx>e
then e::x::xs
else x::(insertar e xs);

Prolog (1970 - 1997 (v.4)) e JavaS8
es un lenguaje légico-declarativo,

pero esa es “otra historia”

Ejemplo OCaml

http://gtts.ehu.es/German




La formalizacion del conocimiento
Avristoteles (384ac-322ac) El descubrimieto de sus limites

Euclides (325ac-265ac) Y el Calculo Efectivo

al-Khwarizm1
(780-850)

Frege (1848-1925)

¢ Whitehead
(1861-1947)

—

(1845- 7 Russell (1872-1970) :
191B) b
- o Godel (1906-1978) o ese canw 1oee
. Hilbert | _ 1 Church (1903-1995)
(1831 1916) (1862-1943) ;

Peano
(1858-1932)

Turing
(1912-1954)

Noether Herbrand Kleene
(1882-1935) (1908-1931) (1909-1994)



Mantengo esta pagina que tenia sentido cuando
Alan Turing era desconocido

Alan Turing - Wikipedia, la enciclopedia libre
es.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing ~

Alan Mathison Turing, OBE (Paddington, Londres, 23 de junio de 1912 - Wilmslow,
Cheshire, 7 de junio de 1954), fue un matematico, l6gico, cientifico de la ...

Maquina de Turing Tesis de Church-Turing

Una maquina de Turing es un En teoria de la computabilidad, la

dispositivo que manipula ... tesis de Church-Turing formula ...

Enlgma Problema de la parada "\ Mas imagenes
Enigma era el nombre de una El problema de la parada o problema

maquina que disponia de un ... de la detencion para ...

Mas resultados de wikipedia.org » Al an T urin g

Matematico

Alan Mathison Turing, OBE, fue un matematico, l6gico, cientifico de la
computacion, criptégrafo y fildsofo britanico. Es considerado uno de los
padres de la ciencia de la computacion siendo el precursor de la
informatica moderna. Wikipedia

PECIAL EDITIO
Y kAT

Fecha de nacimiento: 23 de junio de 1912, Maida Vale, Londres, Reino
Unido

Fecha de la muerte: 7 de junio de 1954, Wilmslow, Reino Unido

Libros: Computing machinery and intelligence, ;Puede pensar una
maquina?

Padres: Julius Mathison Turing, Ethel Sara Stoney
Hermanos: John Turing

http://gtts.ehu.es/German
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Ejemplode
“proyecto fallido
del DOD USA

ORI B B _

Gran éxito en S&T
Machine Learning
Data mining

Sigue en el TOP empresarial Existen nichos concretos para lenguajes
Nuevas aportaciones no demasiado fundamentales puramente funcionales mas modernos (p.e. OCaml)

Gran éxito con
origen en GUIs
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La pagina anterior es un extracto de este esquema de Eric Lévénez que se encuentra en http://www.levenez.com/lang/
Muestra las relaciones entre 50 lenguajes (con sus versiones). En la misma pagina hay referencias a compilaciones mucho mas extensas (hasta 8945 lenguajes)
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Ordenacién de lenguajes por presencia en la web

Sep 2022 Sep 2021 Change Programming Language Ratings Change 30

1 2 A ﬂ; Python 15.74% +4.07%

13.96% +213%

@

3 3 ( L Java 1.72% +0.60% 20
4 4 \ C+F \ 976% +2.63% g
n
215
5 5 @ c# 4.88% -0.89% E
4
[:] 6 @ Visual Basic \{B% =0.22% 10
7 7 JS  Javascript z.eﬁ\ +0.27%
5
8 8 @ Assembly language  2.49% +0.07%
9 10 ~ @ sQL 2.01% \Qm%
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
10 9 v . PHP 1.68% -0.1;\
== Python == Java = (C++ =C# == Visual Basic JavaSeript == Assembly language == SQL PHP
1 24 A O Objective-C 1.49% +0.es%\
12 14 A “G0 Go 116% +0.03% Position Programming Language Ratings Position Programming Language Ratings
13 20 A @ Delphi/Object 1.09% +0.32% N/GUI'Z) B &3 ool Wk
Pascal
22 Scratch 0.57% 37 ABAP 0.21%
14 16 ~ 4\ wmaTLAB 1.06% +0.04%
23 SAS 0.56% 38 Awk 0.20%
15 17 ~ I@ Fartran] 1.03% +0.02% 24 (visual) FoxPro 0.52% 39 LabVIEW 0.20%
CcOBOL . i .
® *® M 9 swift @ERRE /009""/ = l l L — [ERSSSHRE @
26 Rust 0.51% 41 Groovy 018%
7 n ¥ oM Classic Visual rg8% -0.55%
Basic 27 Prolog 0.45% 42 Erlang 015%
18 18 ®R ke 0.95% -0.02% 28 Ada 0.43% 43 Haskell 015%
29 Lua 0.41% 44 cg 015%
19 19 0 Perl 072% -0.06%
30 l Lisp l 0.37% 45 Transact-SQL 015%
20 13 ¥ & Ruby 0.86% -0.62%
3\ PL/SQL 0.36% 46 Bash 014%
32 Dart 0.34% 47 Clojure 014%
33 (Scala ) 0.33% 48 Apex 014%
34 Kotlin 0.31% 49 ActionScript 013%

https://www.tiobe.com/tiobe-index/

35 D 0.27% 50 Elixir 013%

51 a100
ABC, Algol, Alice, Aspectd, B4X, Bourne shell, C shell, CFML, CHILL, CL (0S/400), Clipper, CLIPS, Crystal, EXEC, Icon, IDL,

Ji#, Ladder Logic, Lasso, Logo, ML, MOO, MQL5, NATURAL, Nim, NXT-G, OCaml, Occam, OpenCL, PL/I, Q, Racket, Raku,

REXX, Ring, RPG, Scheme, Simulink, Slate, Solidity, SPARK, SPSS, Stata, Tcl, Vala/Genie, VBScript, Verilog, VHDL, X++, Xojo

http://gtts.ehu.es/German
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¢COMO DEBE SER UN LENGUAIJE DE
PROGRAMACION?... PREMISAS DE
JAVA



Sun Microsystems

> SUn

microsystems

Logo used from the 1990s until acquisition by

Type
Traded as

Industry
Founded

Founders

Defunct

Fate
Headquarters
Products

Owner

Number of
employees

Website

Oracle
Public
Nasdag: SUNW
MNasdaq: JAVA
Information technology
February 24, 1982; 39
years ago

Scott McNealy

Vinod Khosla

Andy Bechtolsheim

Bill Joy

January 27, 2010; 11 years
ago

Acquired by Oracle

Menlo Park, California, U.S.

Servers
Workstations
Storage
Services

Oracle Corporation
38,600 (near peak, 2006)"

Www.sun.com &

See Archived & 4 January
2010 at the Wayback
Machine.

El origen (demasido remoto) de Java

1970 Bill Joy vicepresidente de Sun Microsystems pretende disefiar un
lenguaje combinando las mejores caracteristicasde C y MESA.

1980 Bill Joy intenta reescribir UNIX concluyendo que C++ era
inadecuado.

Nombre de

. James Arthur Gosling
nacimiento

Nacimiento 19 de mayo de 1955 (66 afios)
Calgary, Alberta, Canada

Area de la Bahia de San

El auténtico origen

Residencia

1991 (enero) T ranasco
. . Nacionalidad Canadiense
Stealth Project — Green project.
. . - - Hijos Kate y Kelse
Objetivo: un sistema operativo : .
para electronica de consumo e e een
“inteligente” funcionando en red SUPEIVISOT ¢, sorouly R Recdy
y controlada y programada con |
2 Ocupacion Cientifico de la computacion

James Gosling en 2005

un “handheld”.

e Bill Joy, direccion
e James Gosling, lenguaje de programacion

Conocido por Creador del lenguaje de
programacion Java.

Sun Microsystems (1984-2010)
Google (2010- 2011)

Liguid Robotics (2011 - 2017)

Empleador

Amazon Web Services (2017 -

(C++ ++ --, Oak) obras o
e Mike Sheradin, desarrollo de negocio rembrade Acsocaton or Computing
L Patl’iCk MCNaughton, Entomo gréflco Distinciones :':“::;';'l”;':'la Orden de Canada
(2007)

e Ed Frank (abril), hardware

CARACTERISTICAS mmm)

http://gtts.ehu.es/German



JAVA: caracteristicas por diseno

e Simple e Portable

e Orientado a objetos e Interpretado

e Distribuido o Alto rendimiento
e Robusto e Multienhebrado
e Seguro e Dinamico

e Neutral respecto a la arquitectura

La mayoria de estas caracteristicas son

incuestionables hoy en dia, pero su
planteamiento a principios de los 90 fue un hito.

(veremos que si alguna se cuestiona, no lo es de un modo fundamental)

http://gtts.ehu.es/German



e Facil de programar:. tan proximo al C++
como es posible, omitiendo elementos
dificiles de entender o que propician los

eIrrOreS (no hay ficheros cabecera, aritmética de apuntadores,
estructuras, uniones, sobrecarga de operadores, etc.)

e Pequeno (intérprete basico 40Kb, con librerias basicas y hebras
175Kbh).



Orientado a objetos

e Basicamente similar a C++

— Se elimina la herencia multiple mediante una
mejor solucion.

— Chequeo “fuerte” de tipos



Distribuido

e Disponer de una libreria extensa para tratar
con protocolos TCP/IP (ftp, http,...)

— Se utilizan objetos remotos con la misma
facilidad que los locales

— La apertura de “sockets” o la programacion de
“CGI’s” es sencilla



Robusto

e | a robustez es un aspecto primordial en
Java. Se revela en varios aspectos:

— Eliminacion del lenguaje de caracteristicas
propiciatorias de errores

— Maximo nivel de chequeos en tiempo de
compilacion
— Chequeos de errores en tiempo de ejecucion



Sequro

e Pensado para funcionar en entornos de red,
se ha puesto el maximo énfasis en la
seguridad.

— Puede limitarse el acceso a zonas de memoria
— No puede sobrepasarse el stack

— Puede limitarse el acceso a recursos locales

— eftc.



Neutral respecto a la arguitectura

e El compilador genera un codigo neutral,
para toda maquina con la JVM (Java Virtual
Machine)

e Este codigo es muy eficaz y puede
traducirse “al vuelo” a cddigo maquina con
un compilador JIT (Just In Time)



Portable

e No hay caracteristicas dependientes de la
implantacion.

— p.eJ. Los enteros son siempre de 32 bits. El
almacenamiento es siempre igual (no hay
big/little endian)

e Las librerias del sistema definen objetos
portables:

— p.¢J. “window”



Sobre neutralidad respecto a la plataforma y portabilidad...

Una prueba de Java en cémputo intensivo

Ejemplo peor caso Java vs. C (14ago08)
(célculo de PI por MonteCarlo)

Experimento a partir del cédigo tomado de http://husnusensoy.blogspot.com/2006/06/c-vs-java-in-number-crunching.html

+ Comparacion del tiempo de ejecucion

Tiempo de ejecucion Java/C

100

«—

Falta de precisién en la medida de C

1 T

3,483256098

0 2000

4000 6000

8000 10000

La relacién de tiempo de ejecucion es del orden de 3,5 a favor de C

+ Comparacion del tiempo de preparacion del experimento

JAVA:

C:

* copiar, pegar, compilar, ejecutar y listo en unos segundos.

*  copiar, pegar, compilar, errores... (no coincide exactamente el lenguaje)

« corregir fuente, compilar, ejecutar, errores... (la arquitectura de la maquina no es la adecuada)
« corregir fuente, compilar, ejecutar, se observar falta de resolucion de la funcion “time”,

+ irala bibliografia para resolver el tema, no encontrar solucién...

+ replantear con iteraciones para obtener tiempos mayores...

+ cambiar fuente compilar, ejecutar... errores de apuntadores (falta de practica de un “ex” de C)
« corregir fuente, compilar, ejecutar... errores de violaciéon de segmentos

e corregir fuente, compilar, ejecutary... listo en una hora.

La relacion de tiempo de preparacion ha sido de 120 a favor de Java
Programar no es sélo escribir programas.

http://gtts.ehu.es/German
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Interpretado

e El codigo puede ser interpretado, lo que
hace el desarrollo mas sencillo, ya que el
“linkado” se simplifica.



Alto rendimiento

e El hecho de interpretar un cédigo
Intermedio supone una rebaja en la potencia

computacional, pero el uso de un
compilador JIT genera procesos de eficacia

muy proxima a la del codigo “nativo”



Multienhebrado

o L 0s beneficios de esta caracteristica son una
mejor respuesta interactiva y mejor
comportamiento en tiempo real.



Dinamico

e Disenado para adaptarse a un entorno en
evolucion.

— Pueden afnadirse nuevos elementos a las
librerias sin efecto en sus clientes

— La capacidad de introspeccion de los programas
permite acciones dinamicas

— elc.



ADENDUM:
¢SE USA JAVA EN CIENCIAY
TECNOLOGIA? ¢ES INEFICIENTE?



Si bien Python, tiene una gran presencia en C&T (gracias inicialmente al éxito de Google,
hoy en dia domina la escena de la Mineria de Datos y el Aprendizaje Automatico),

Java es utilizado en muchos otros campos dentro de la C&T.

Jet Propulsion Laboratory
California Institute of Technology

Lm0 e

BRARY (=] o VN ER e

SAP/Maestro, used by MER scientists to create desired activities for the day.

NA

August 12

Web WorldWind 0.10.0 and WorldWind Java 2.2.0 are now available on GitHub. The new version
of Web WorldWind addresses potential vuinerabilities in the

BIOJAVA

Home Getting Started ~ Documentation «

JMARS Podcast List

Welcome to the JMARS website

JMARS is an acronym that stands for Java Mission-planning and Analysis for Remote Sensing. it is a geospatial information system

(GIS) developed by ASU's Mars Space Flight Facility to provide mission planning and data-analysis tools to NASA scientists, instrument
team members, students of all ages and the general public. JMARS has been available to the public since 2003. It Is used in over 65

countries and has over 6,000 active users.

SMALL BODY MAPPING TOOL

Asimple and easy way to search, access, and analyze spacecraft data of small bodies.

THE OPEN-SOURCE JAVA LIBRARY FOR BIOINFORMATICS

GET STARTED

DOWNLOAD THE SBMT

G HREOO R e e # Selection info: oc05ThU1 °
A | chr].77,687.886-77.992.415 RO (= Q2 @) | 2 Load Do || B Load Sequence Soacies
= 5 e TR Womo sipiens
1 %9 - bt
NCODE “ Hi g ede ‘ st ot Cenome Version
+ < - 4 Heid 3 T » aepfoms o oAV - el -o-of _sapiens_Des.
o RN 0000 460 08 El Coogle - G55 ongn
=] © Getinfo =] 3
Istand M View Genomic Sequence 3 1982955,
Common a | - w4 1902145,
2 @ ans
SNPs(142) RS0 SO 0 £ BUASTX nr protein database I RO PR e 1708059,
S g oo g oot 7 1593459,
RefGene o Select Parent o owx 1560408,
=) & Zoom 1o Selected BlRGARA e 4 vl (1451386, e
3 o tier ol 1ssosss. | 3
e parLi X —— pon a0 ayene. &
|Coordinates chel2 1332753 3
T
a3 1adens
anis 1070437
v WIS Acnoation  Cragh Seectionifo | Siced Vew _Exteral iew | Pug-ins a5 101911
Dita Maagement Table anis 50338345
FG BG o/ Load Mode_ Track Name a7 4
™ | Manual 20 64444167
o Manusl avis sse1zels
o | Manual % ey s7227418
= RefGene et 46703983
arisxi. Stetae
s Clo.. 4929268

Integrated genome browser. Bicinformatics. 2016 Jul 15; 32(14): 2089-2095.
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4937187/
https://sbmt.jhuapl.edu/
https://sbmt.jhuapl.edu/
https://www.google.com/search?q=SAP/Maestro+Mars+Rover+controller
https://worldwind.arc.nasa.gov/
https://jmars.mars.asu.edu/
https://biojava.org/

Java Para cémPuto intensivo? Esta pagina es muy antigua y tenia el siguiente comentario:

Esta pdgina contiene apreciaciones discutibles.
(pero las conclusiones son VERDAD) &

- . . Elti lo ha confi .
(CYT=matematicas, fisica, ingenieria...) tiempo lo ha confirmado

Tradicionalmente, en computacién para CYT, se ha buscado la “velocidad”.
Esta visién CYT=coOmputo intensivo puede ser cierta pero quizas parcialmente.

En todo caso MUCHISIMAS de las necesidades de computacién “al limite” de hace unos afios, hoy en dia son livianas o
“razonables”. (mi conjetura: El mundo de lo “intratable” por “impotencia computacional” se ha reducido enormemente)

Esta ¢obsesidn?/énecesidad? justificaba el inmovilismo de las CYT frente a nuevos lenguajes (deberia llevarles a programar
directamente los microprocesadores en su lenguaje ensamblador, pero curiosamente no se daba esto).

Resultado: FORTRAN (y Python) es la referencia, y el razonable paso a C ése dio?.

( ;0{ ) le LaWeb Resultados 1- 10 de aproximadamente 122.000 ”Td"' ) ‘(-je la reSistencia al cambio Jram. (0,22 segundosg)
g La Weh ;epresentat'\vos actualmente. a7 X 50,000 de mathematics “in C* program. (0,30 segundos)

0CO
(comparacionii \/a\ores p . —wwnua arrasadora” de Cjunto a la “inteligencia” de Google (que utiliza el sinénimo “math” en la buisqueda) potencian el segundo resultado.

A Java se le “acusd” desde un principio de ser LENTO.
e Al principio era cierto.
Relacion 4/1 frente a C
Razdn principal: lenguaje interpretado
Otras razones: recogida de basuras, mecanismos de seguridad, etc.
e Desde hace ya muchos afios es comparable a C, dependiendo de en qué tareas. Ciertamente no es el mejor caso el del computo intensivo
(estimaciones de un estudio particular 2004).
e EngréficosbateaC
e Relacién media: 1.4/1 frente a C si excluimos graficos
e En calculointensivo la diferencia es mas acusada
e Actualmente Java es mas rapido que C en muchas tareas (particularmente graficos) y similar en los peores casos (cdmputo intensivo)
e Maquina HotSpot
e Loslenguajes sobre maquinas virtuales (Java en particular) seran los mas rapidos en el futuro ante cémputos complejos (no para el caso de
algoritmos muy “cerrados”)

http://gtts.ehu.es/German



ADENDUM:
SUN MICROSYSTEMS... IN MEMORIAM



Sun Microsystems
(1982 -2009)

Fue comprada por Oracle en abril de 2009 por 7400 millones de dolares.

A principios del nuevo milenio la imagen de Sun era fantastica. Su larga experiencia en el desarrollo y uso de
soluciones UNIX hizo que poco a poco fueran contribuyendo mas y més a proyectos Open Source de
relevancia o convirtié sus propios desarrollos a proyectos libres mediante la adopcién de licencias Open Source.

Java es el mejor ejemplo de ese amor al Open Source. Esta plataforma que revolucion6 el mundo de la
programacion a principios de los 90 acabaria adoptando la licencia GPLv2 en noviembre de 2006, pero hay otros
muchos ejemplos de esa filosofia.

Texto extraido de https://www.xataka.com/historia-tecnologica/asi-es-como-oracle-ha-sometido-a-sun-microsystems-a-una-muerte-larga-y-agonica

Q.E.P.D.



https://www.xataka.com/historia-tecnologica/asi-es-como-oracle-ha-sometido-a-sun-microsystems-a-una-muerte-larga-y-agonica
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evangelizacion

Un componente importante del “boom” de las “dotcom” fue Java

9 Year 030305
2500
2400
2300
2200
2100
2000
1000
1800
1700
1600
1500
1400
1200
1200
1100
1000

app
20D
700
BOD
e, G00

400
20D
200

100

Jul 97 Jul 93 Jal 93 Jul DD Jul 01 Jul 0@ Jul 03 Jul D4 Jul 05

B INTC  SUNwW I IBM B MSFT  AAPL . CSCO
B ORCL W TEF

http://gtts.ehu.es/German



evangelizacion

Sun fue cada vez mejor representada por Java hasta el punto de llegar a cambiar su “ticker” en bolsa

siliconnews.es

a actualidad empresarial y de las nuevas tecnologias

Sun Microsystems pasara a ser

J%::%Sun Java en el Nasdaq

microsystems

A partir del 27 de agosto, la compaiiia tecnolégica cambiard su actual identificacion bursatil, SUNW, por Java, su marca
mads reconocida en el mercado.

Desde el préximo 27 de agosto, la identificacion bursatil de la compafiia tecnolégica Sun Microsystems dejara de ser
SUNW para pasar a ser Java, su marca mas reconocida en el mundo del software.

En declaraciones reproducidas por Europa Press, el presidente y consejero delegado de la empresa, Jonathan Schwartz,
aseguro que esta modificacidn de las siglas de identificacidn bursatil “refleja una marca que todo el mercado puede
identificar y supone un elemento importante del proceso de transformacién de Sun a largo plazo”.

El directivo agregd que “Java esta en todas partes, tocando de cerca a cualquiera que esté relacionado con Internety es un
simbolo de la capacidad de desarrollar, introducir y dar a conocer las novedades de Sun”.

Cabe recordar que, segun un informe de Ovum basado en estadisticas de mayo de este afo, existen 800 millones de
ordenadores con software Java incorporado, 2.100 millones de dispositivos méviles para Java, 2.500 millones de
tarjetas inteligentes y cerca de 180 operadores que ofrecen contenidos y servicios basados en esta tecnologia.

http://gtts.ehu.es/German


http://es.sun.com/
http://www.elmundo.es/mundodinero/2007/08/24/economia/1187969795.html
http://www.ovum.com/

El (catastrofico) desarrollo del “Green Project”

1991 (agosto) *7 con interfaz de usuario grafico mostrado a Joy y McNealy

1992 (septiembre) sistema completo mostrado a Joy y McNealy (sistema operativo,
lenguaje, toolkit, interface, plataforma hardware en 18 meses)

1992 (septiembre) proyecto FirstPerson como reorientacion tras el fracaso como negocio
del anterior

1993 Concurso de Time-Warner para set-top-box de video bajo demanda concedido a SGI
1993 Negociacion con 3DO para un S.O. Basado en Oak para su set-top-box abandonada.
1994 Cancelacion de proyecto propio de television interactiva.

1994 FirstPerson reconducido a aplicaciones estandar en Oak.

1994 FirstPerson cancelado y disuelto



El nuevo origen de Java

1994 (junio) Bill Joy proyecto LiveOak “big small operating system”
1994 (julio) McNaughton escribe un navegador para internet con LiveOak

I Las caracteristicas del lenguaje encajan con los requerimientos de Internet !

1994 (septiembre) Naughton y Jonathan Payne desarrollan WebRunner (luego
HotJava)

1994 (octubre) HotJava es estable y se muestra a los ejecutivos de Sun que deciden
soportar Java en relacion con la WWW.

1995 Sun anuncia el Java en la SunWorld “95; Netscape anuncia inmediatamente que
lo soportara en su navegador. Algo mas tarde Microsoft hace lo mismo.



