Alan Kay (Smalltalk)

Todo es un objeto.

Un programa es un grupo de objetos diciendose unos a otros qué deben hacer mandandose mensajes.
Cada objeto tiene su propia memoria construida en base a otros objetos.

Todo objeto tiene un tipo.

Todos los objetos de un tipo particular pueden recibir los mismos mensajes.

En realidad no es algo diferente a lo que vinieran haciendo ya los buenos programadores: estructurar correctamente.

Esta estructuracion encapsulaba datos con funciones que actuaban sobre los mismos de alguna manera (p.ej. en un mismo “.c”
con su correspondiente “.h” en lenguaje C)

La conceptualizacion de esta estructuracion como “objeto” (mas o menos real 0 no)

supone la via a una modelizacion de los problemas a resolver mediante programas que ha resultado adecuada
ha dado pie a conceptos asociados de gran ayuda (herencia, polimorfismo, etc)

ha permitido descargar esfuerzo de desarrollo en sistemas automaticos.
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El término “package” declara la pertenencia de
la clase a un determinado paguete, por lo que
debera ser almacenada en la correspondiente
carpeta.

package misoft.ejemplos; B ey i moon e

pertenece a otro paguete para
ser utilizada en la clase que
aqui se define.

import misoft.basicos.Comun;
import java.ubil.*;

public class Cx {

S5e “importan” todas la clases de un paquete
de la biblioteca de Jawa para utilizar
algunas de ellas en la clase dque acqui se
define. (esto no conlleva la inclusidn de
los sub-paquetes). y

- | misoft
L] ejemples ﬁ Aqui se situard la clase Cx |

= Ibasicos
H .....J maré la clase *Comun”

La “importacion” es un mecanismo para “ahorrar” la
escritura de los nombres completos de clases y
objetos, limitdndonos al nombre dentro del paquete.
Cuando coinciden dos nombres, cada uno dentro de
un paquete diferente, y se han importado ambos
paquetes, serd necesario referirse a cada elemento por
su nombre completo.

Palabras reservadas en Java

g abstract assert boolean break byte
By case catch char class const*
e continue default do double else

o a1 enum®? extends final finally float

for goto* if implements import

L instanceof int interface long native
) 'J new package private protected public

et return short static strictfp®? super

B switch synchronized this throw throws
it transient try void volatile while

[dmbito]
[abstract | final]
alass <id clases [entends <id. clases] [implements <id interfaces(,<idinterfaces1+] (

definicion de laclase:

Propiedades métados
variahles primutreas constructores
arrays de variables primitivas destructor
objetos otros métodos
arrays de objetos “eetters”
“setters”
ete...

}

La definicion de la clase se engloba entre llaves precediéndola por una
declaracidn que al menos contiene la palabra reservada "class" Segrida
por el identificador de la clase. Opoionalmente esto puade ir acompafiado
de otros elementos que se irdn viendo mds adelante, y que inchoen, una
declaracicon del dmbito de acceso, las caracteristicas de ser "abstracta" o
"inal” asi como el hecho de "extender™ @ otra clase y de "implementar”

wno o varios interfaces.
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Clases y objetos en memoria

Memona Nemona

Variable entera ™dia”™

fariable entera “mes

Wariable entera "afle"

IMemoria

referencia

Funcién "guardac*”
Puncién “leez®
Funcidén "mostrar”

(a) (b)
Un objeto es un espacio de memoria capaz de almacenar clartas datas y un conjunta de
flnciones que pueden actuar sobre ellos. En (a) se representa un objeto que podemos
denomingr p.gj. diaDeHov. BEr la memoria puede haber varios objetos similares @ este (son
fechas) a los que se accede a traves de unas variables de referencia y que comparten las

fimciones (B). Loy objetos tienen una referencia interna para terer localizadas estas ; ;
. ; . . _ \ h egfemplo de estructure en  memoria
flncionas, ast como otros elementos que les permiten funcionalidades que ain no se han _ _
. relacionada con un obfeto declarado en un
visto en gste curso. . .
programa. Al declarar el objeto se disponre

e wna referencia @l mismo. Este objeto es
de clase rclase 1" y tieme entre sus
variebles internas otro objeto de clase
ralase 2% el objeto robjeto 2m Este q su
vez Hene su referencia a la olase @ la que
pertensce y dentro de ella hay una nueva
referencia q otro objeto de clase "clase 1M
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Palabras reservadas en Java
‘ abstract H assert!¥ H boolean || break H byte |

<1 > \ case | catch | char | class || const* ]

continue default do double else

CuentaCorriente ‘ | CuentaDedihorro = =

enum®” extends final finally float
public class CuentaCorriente extends CuentaBancaria { ‘ for | goto* | if | implements | import |
//aqui la definicidn de la clase | instanceof | int | interface || long | native |

} new package private protected public

Declaracicn de la clase cuentacorriente como heredera return short static strictfp®2 super
de CuentaBancaria. Hn el grdfico se musstra esta " switch | synchromized |  this || throw | throws |
relacidn de herencia y otra similar con la clase [ transient || try | void | volatile | while |

Cuentaledhorro

La herencia permite definir clases que son “casos particulares” de
otras. Heredan de estas otras sus caracteristicas y afiaden elementos
especificos o alteran alguno de sus aspectos (sobrescriben o
redefinen campos y métodos).

4 Observemos detenidamente esta informacion en una pégina N

Por el hecho de “extender” a una clase, se “hereda” toda su de documentacion.

definicion (en este sentido es un mecanismo de ahorro de escritura Javax.swing.text
de codigo). Class JTextComponent
java.lang.Object
Todas las clases estan integradas en el arbol de herencia. La raiz de Javagy;g;'g?gggg;;er
esta jerarquia es la clase “Object” (todos nuestros objetos son casos javax.swing.JComponent
. 1 9 - T javax.swing.text,JTextComponent
particulares del “objeto” genérico). Sintacticamente, no extender o C
1 [ . 2 i
nada es equivalente a “extend Object”. Eagetbsere o e Ser iz ab e fecess tbleSerotiabd
. R R . Direct Known Subclasses:
La clase Object contiene determinado “material” que, JEditorPane, JTextArea, JTextField

consecuentemente, es compartido por todos los objetos java. \_ A/

Comentario: la sobreescritura de elementos heredados (principalmente métodos)

No hay que confundir la jerarquia de clases con la estructura de paquetes. Suele existir “cierta relacion” subarbol-paquete ya que la
proximidad de dos clases en estas estructuras implica que pueden tener “cierta relaciéon”, pero en todo caso son relaciones independientes
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Si

planteamos un método en una clase "A" con el objeto de que siempre sea
sobreescrito por toda subclase

«el conjunto de las subclases de "A" cubran toda la variedad posible de
objetos de tipo "A*

Entonces

«deja de tener sentido la definicién del método en la clase padre.

Pero si todas las subclases afiaden la caracteristica es algo comdn a todas y por
tanto puede considerarse heredado.

Podemos declarar el método en la clase padre dejandolo sin definicion (es
preciso “avisar” con “abstract”

public abstract int reintegro(int cantidad) ;

Esto tiene la virtud de "obligar" a las subclases a implementar el método.

Palabras reservadas en Java

El hecho de que exista en una clase uno o varios métodos abstractos supone que su definicidn esta incompleta y por tanto
solo tiene utilidad como clase padre de otras que definan totalmente sus elementos. Para indicar que esta circunstancia es
"voluntaria™ por parte del programador, debe incluirse el término "abstract” también en la declaracion de la clase (p.gj.

public abstract class CuentaBancaria {...}).

1- public abstract class CuentaBancaria {

= public abstract wvoid reintegro (int cantidad); =

3- // resto de la definicién de la clase =

a— -
5—
6=}
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abstract assert"? boolean break byte
case catch char class const®
continue default do double else
enum®” extends final finally float
for goto* if implements import
instanceof nt interface long native
new package private protected public
refurn short | static strictfp"® || super
switch synchronized this throw throws
transient try void volatile while
1- public class CuentaCorriente extends CuentaBancaria {
public void reintegro (int cantidad) {
//definicién del método reintegro
// resto de la definicidén de la clase
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Los interfaces implementan la idea de obligacion introducida por la
abstraccion de un modo méas amplio. Un interfaz contiene declaraciones
de métodos abstractos Unicamente®), de modo que es lo que en
ocasiones se entiende como un “contrato” que obliga a un cierto
cumplimiento a las clases que lo implementan (las clases se "heredan”,
los interfaces se "implementan™).

Son la alternativa a la herencia multiple de otros lenguajes orientados a
objetos

“<irterfas:> . -
Animal Volador 1- public interface Volador{

2- public wvoid despegue () ;

#1
L :')"J I= public veid aterrizaje();
! 4-— 1

La clase pajaro hereda
de Animal e implementa
el interfaz volador

Un interfaz puede implementar a su vez otros de manera que puede
llegar a ser la unién de varios y/o una ampliacion de ellos. Esto hace
que la relacion establecida entre interfaces no se limite a un arbol, sino
que sea un grafo de tipo jerarquia con herencia multiple.

(*) Solo pueden declararse un tipo mas de elementos en un interfaz: constantes, es decir
campos con el atributo final, que veremos més adelante. (bueno, en realidad desde la version 8
de Java puede incluirse “algo mas”, pero es una de tantas cosas por las que nos limitamos a
Java 7.)

javax.swing

Interface Scrollable

All Known Implementing Classes:

JPasswordField, JTable, JTextArea, JTextComponent, JTextField, JTextPane, JTree

Palabras reservadas en Java

abstract assert"" boolean break byte
case catch char class const*
continue default do double else
enum®?” extends final finally float
for goto* if implements import
instanceof int interface long native
new package private protected public
return short static strictfp™? super
switch synchronized this throw throws
transient try void volatile while

1- public class Pajarc extends Znimzal implements Volador{

2— pubklic wvoid despegue () {

3= //definicidén del método
4- }

E= public void aterrizaje() {

6— //definicién del método
- }

8— //definicién del resto de la clase
e )

/ Volvamos de nuevo a observar detenidamente esta \
informacion en una pagina de documentacion.

javax.swing.text

Class JTextComponent

java.lang.Object
java.awt.Component
java.awt.Container
javax.swing.JComponent
javax.swing.text.JTextComponent

All Implemented Interfaces:

ImageObserver, MenuContainer, Serializable, Accessible, Scrollable

Direct Known Subclasses:
JEditorPane, JTextArea, JTextField

- /

DefaultTreeCellEditor DefaultTextField, JEditorPane, JFormattedTextField, JLayer, JList,
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El polimorfismo es la capacidad de considerar a un objeto segun diferentes
"formas" dependiendo de la ocasion. Todo objeto de una determinada clase
puede ser considerado como objeto de sus clases ascendientes 0 como
objeto de una "clase identificada por uno de los interfaces que
implementa”.

Pajare gorrion=new Pajaro () ;
Animal gorrion A=gorrion;
Volador gorrion W=gorrion;

1- private
2- private
3- private

Animal
Pajarao

1- private
2- private

Palabras reservadas en Java

abstract assert™? boolean break byte
case catch char class const*
continue || default | do | double || else |
enum®? | extends | final | finally ]| float |
for I goto* | if | implements || import |
instanceof int interface long native
new package private protected public
return short static strictfp®? super
switch synchronized this throw throws
transient try void volatile while

w_Pajaro () ;

gorrion A = ne
gorrion = ((PAjarc) gorrion A;

Un detalle a tener en cuenta es que aunque se acceda a través de una referencia a una clase méas general que la del objeto real, en
caso de invocar a un método que se encuentre sobreescrito en la clase mas especifica, sera el codigo especifico el que se ejecute.

Esto impone una restriccion a la hora de sobreescribir métodos en lo que se refiere a los &mbitos de acceso: una sobreescritura de un
método no puede restringir el &mbito de acceso (p.ej sobreescribir como "privado™ un método que era “publico” en la clase padre)
ya que en caso de acceso a traves de una referencia de la clase padre se estaria permitiendo un acceso ilegal. (hay ain otra
limitacion en relacion con el proceso de errores que se vera en el capitulo correspondiente).

El operador instanceof

gorrion A instanceof Pajare --> [true]
gorrion A instanceof Animal --> [true]
gorrion A instanceof Object --> [true]
gorrion A instanceof String --> [false]
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