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Nuestro objetivo:
1. Entender la Programacion Orientada a Objetos.
2. Aplicarla al acceso a Bases de Datos

Objetivo 1 — Aprenderemos un lenguaje para entender los conceptos y poder
aplicarlos (nos extenderemos un poco inicialmente sobre la elecciéon del mismo)

Objetivo 2 — Con programacion Orientada a Objetos es casi trivial. Una vez sabemos
como usar objetos, vale con servirnos de los adecuados.



Antes de nada...
...por si es Python el lenguaje mas usado por los alumnos de la asignatura

Crock 2020 Ot 2013 Change Frogramming Language Ratings Change
C 16.85% +0.77%

w Jawva 255 4.2
Pythaon 11.28% +2.19%
4 4 C+s 3.84% +0.71%
CE 4.16% +0.30%

https://www.tiobe.com/tiobe-index/

Python es un lenguaje exitoso en ciencia y tecnologia,
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IDEAS GENERALES DE
Programacion Orientada a Objetos



¢Qué es la programacion Orientada a Objetos?

Un modo de desarrollar software en el que

Nos focalizamos en escribir “piezas” razonablemente reducidas de modo que
podemos “controlarlas” con facilidad (no sobrepasan nuestra capacidad mental para
tener en cuenta detalles o estructuras)

Independiente del objetivo final -la aplicacién informatica-, estas piezas se plantean
pensando en su propia coherencia (en este sentido representaran objetos reales o
conceptos claramente definidos). Obviamente no es “del todo” cierto ese
“independientemente”, pero si lo es en buena medida (pensemos en “Persona” para
un hospital o para una universidad... no son lo mismo).

Los objetos “se apoyan” en otros objetos para todo aquello que resulta complejo
dentro de su planteamiento (pensemos en “Persona” en el ambito universitario, y su
“ExpedienteAcadémico”).

La aplicacion informatica, como otro objeto cualquiera, sera una composicion
también razonablemente sencilla en el que las complejidades se delegan en otros
objetos.



éPor qué surge la programacion Orientada a Objetos?

Esta idea de “tipo complejo” ya venia en cierto modo practicandose desde antes de
definirse la Orientacidon a Objetos. Un punto concreto en donde podia apreciarse bien
era en el planteamiento de lo que se conoce como “Tipos Abstractos”.

Los Tipos Abstractos son estructuras de datos
que se definen por las operaciones que se

r T

pueden hacer sobre ellos
independientemente de cdmo se concreten S ———

en la memoria del ordenador (p.ej. una “cola” ot e ows o o

o “FIFO” con las operaciones “enqueue” vy 1} g
“de queu e” ) . We can create unlimited (ignoring memory restriction) node and append to the queu.

Los “buenos programadores” estructuraban su cddigo de un modo similar a lo que
hoy es la definicidon de clases, y la observacion de que su formalizacidon daba lugar a
nuevos conceptos y capacidades de gran potencia estructural, llevé a formalizarse y
considerarse un nuevo paradigma.



¢Como funciona un programa Orientado a Objetos?

En definitiva un programa orientado a objetos es una coleccion de objetos
colaborando entre ellos con un determinado fin o proporcionando unas
determinadas capacidades.

Los objetos se comunican entre si “envidandose mensajes” (“pidiendo servicios”,
“dando ordenes”... como queramos verlo.

La terminologia “enviar mensajes” puede concretarse de diferentes maneras: desde
un modo estricto, es decir, enviar mensajes con estructura predeterminada a través
de un canal de comunicaciones, hasta ejecutar llamadas a subrutinas o compartir
datos en un area de memoria comun.

En todo caso se trata de flujos de informacién que estaran determinados/definidos
por sus “interfaces” (la parte que los objetos muestran al exterior).



¢Como se escribe un programa Orientado a Objetos?

Escribiendo (muchas) clases de las que se instancian Objetos.

En la terminologia original se hablaba de Tipos y Objetos y hoy hablamos de Clases y
Objetos. Desde un punto de vista “mecanico”, los Objetos son realizaciones concretas
(instancias) de “Tipos complejos”, del mismo modo que las variables son realizaciones
concretas de tipos simples (en terminologia Java, “tipos primitivos”).

int contador, indice, resultado;®
Persona  pedro, maria;

Para programar con Objetos basta con hacerlo en un entorno que los proporcione
(por ejemplo con javaScript dentro de un navegador web). Esto es lo que se
denomina programacion “basada” en objetos (actualmente ampliada como
programacion “basada en prototipos”). Si ademdas tenemos la capacidad de definir
nuevos “tipos complejos” (nuevas Clases), hablamos de programacién Orientada a
Obijetos.

(*) sobre la inconveniencia de usar no-ascii en programacion



Clase es a tipo como objeto es a variable

int varl;
Persona pepe;

varl es una va:/i‘able de :}po entero

pepe es un objeto de clase persona

Una clase es un “tipo complejo”; una agrupacion de variables (constantes), objetos, e incluso cddigo
gue puede actuar sobre sus propios elementos u otros.

Un objeto es una capsula (de memoria de ordenador) que tiene un “estado” (determinado por los
valores de sus variables y el estado de sus objetos) asi como un comportamiento (definido por el cddigo
gue encierra).

Basicamente lo que venian haciendo los buenos programadores antes de que se formalizara el
concepto... ...pero la formalizacion abrié un mundo de posibilidades.



¢CoOmo se estructura un programa Orientado a Objetos?

La Orientacion a Objetos potencid enormemente la arquitectura de aplicaciones.
Independientemente de estructuraciones mas especificas, un concepto basico es el
de la estructura en capas (tiers), gue en su versidon basica consiste en tres capas, lo
que se conoce como modelo MVC (Model-View-Controller) o ECB (Entity-Control-
Boundary)

Las capas “exteriores” pueden desdoblarse i Vv ‘ C ‘ M
para dar lugar a un modelo de hasta 5 capas,
donde ahora las mas externas son aplicaciones

ligeramente acopladas al nucleo de 3 capas. / \

7 ends om user
View :— Controller

Defines display (UI) mew ol um.
2.g. user clicks ‘add 1o cant eg es update ew

La parte M de esta estructura en capas, enlaza directamente con lo que se trata en
este curso, y ademas nos permite introducir un “cierto” paralelismo entre las clases
M vy las tablas de una base de datos.

% EY)| C | M=)

FrontEnd Base de datos




Sobre la eleccion del lenguaje (Java)
y lo que nos va a proporcionar

(con un poco de acento en las matematicas)



La Programacion ES y VIENE DE las Matematicas... (como parte de la computacién)
Del concepto de calculo efectivo a una

Clasificacion general de lenguajes

Euclides (Método axiomatico), Aristoteles(Légica formal), Muhammad ibn Musa Al’Khowarizmi (Algoritmo)...

Sin olvidar las

--1900. funciones

recursivas de
J Herbrand-Gédel"
Méquina de Turing Calculo Lambda
Alan 7 \ ' Alonzo
Turing , Church
Imperativos Funcionales
¢ Fortran ® Lisp
e Cobol e Schemd Légicos
e Pascal e ML ® Prolog
- o C ° Hope o ..
OIB Obletos P ° CLOS let rec long = function
. [[1->0
o ObJ €Ct PaSCEll : ° | ; |x::xs;>1+ long xs;;
et rec ordenar = function
o [1->1]
C++ Fl'ameworks g |x::xs;-> in.sertar X (ordenar xs) =
e Java ® Ruby on Rails e 8
[ ] PY [x::xs->if x> e o
then e::x::xs Qo
else x::(insertar e xs);; _:,i

1928 Hilbert-Ackermann: Principles of Mathematical Logic
1931 Kurt Godel: "On Formally Undecidable Propositions of Principia Mathematica and Related Systems I”

1936-38 Alan M.Turing: "On Computable Numbers, with an Application to the Entscheidungsproblem (Entscheidung=decisién) http://gtts.ehu.es/German



Paradigmas en programacion ...

Histéricamente —y sobre el papel- comenzé con Ada Byron (1843) y la Maquina Analitica de Charles
Babbage.

En realidad, una vez construidos las primeras computadoras eléctricas/electronicas, empezd
totalmente ligada al hardware como configuracién del mismo mediante cables

El primer “lenguaje” —el A— se debe a Grace Murray Hopper (1952).
Un primer hito fue el concepto de “subrutina”
El primer “paradigma” importante la “Programacion Estructurada”
El segundo la “Programacion Orientada a Objetos”

La idea de “arquitectura software” surge con la Programacién Estructurada, pero es con la
Programacion Orientada a Objetos como adquiere un gran desarrollo. La POO facilita la definicion de
“Patrones” a todos los niveles, de modo que se han sucedido varios “paradigmas” de arquitectura.
Otros paradigmas pueden tener éxito (p.ej. AOP -Aspect Oriented Programming), pero no son
indiscutibles como ya lo es la POO.

Otra cosa son las arquitecturas de desarrollo. Actualmente despunta la aproximacion SOA —Service
Oriented Architecture— (facilitando SaaS) y se sigue evolucionando con soluciones a las dificultades
gue presenta en determinadas condiciones.



¢Java para computo intensivo?... Una experiencia concreta

Un ejecutable desarrollado con Java puede ser algo mas lento que con otros lenguajes pero...
Ejemplo peor caso Java vs. C (14ago08)
(célculo de PI por MonteCarlo)
Experimento a partir del codigo tomado de http://husnusensoy.blogspot.com/2006/06/c-vs-java-in-number-crunching.htmi

« Comparacion del tiempo de ejecucion

Tiempo de ejecucion Java/C
100
Falta de precision en la medida de C
10
3,483256098
X ¥ X
1 . . : :
0 2000 4000 6000 8000 10000

La relacién de tiempo de ejecucién es del orden de 3,5 a favor de C

« Comparacién del tiempo de preparacion del experimento

JAVA:
« copiar, pegar, compilar, ejecutar y listo en unos segundos.
C:
«  copiar, pegar, compilar, errores... (no coincide exactamente el lenguaje)
« corregir fuente, compilar, ejecutar, errores... (la arquitectura de la maquina no es la adecuada)
»  corregir fuente, compilar, ejecutar, se observar falta de resolucién de la funcién “time”,
« irala bibliografia para resolver el tema, no encontrar solucién...
* replantear con iteraciones para obtener tiempos mayores...
« cambiar fuente compilar, ejecutar... errores de apuntadores (falta de practica de un “ex” de C)
«  corregir fuente, compilar, ejecutar... errores de violacion de segmentos
»  corregir fuente, compilar, ejecutar y... listo en una hora.

La relacién de tiempo de preparacion ha sido de 120 a favor de Java

http://gtts.ehu.es/German



En la maquina Virtual esta el “secreto”... mejor cada dia, y quien quiera
puede innovar.

"Write Once, Run Anywhere"

MaFrog java

Prog. Java

MaProg. dass

Proprietary/closed source implementations
* Hewlett-Packard's Java for HP-UX, OpenVMS, Tru64 and Reliant (Tandem) UNIX platforms
*J9 VM from IBM, for AIX, Linux, MVS, OS/400, Pocket PC, z/OS
* Mac OS Runtime for Java (MRJ) from Apple Inc.
* JRockit from BEA Systems acquired by Oracle Corporation
* Oracle JVM (also known as "JServer" and as "OJVM") from Oracle Corporation
* Microsoft Java Virtual Machine (MS JVM) from Microsoft
* PERC from Aonix is a real time Java for embedded
* JBed from Esmertec is an embedded Java with multimedia capabilities
* JBlend from Aplix is a Java ME implementation
* Excelsior JET (with AOT compiler)
Lesser-known proprietary JVMs
* Blackdown Java (port of Sun JVM)
*CVM
* Gemstone Gemfire JVM - modified for J2EE features
* Golden Code Development (EComStation and OS/2 port of Java RTE and SDK for J2SE v1.4.1_07)
* Tao Group's intent
* Novell, Inc.
* NSlcom CrE-ME
* HP ChaiVM and MicrochaiVM
* MicrodJvm from Industrial Software Technology (running of wide rande of microcontrollers 8/16/32-bit)
Free/open source implementations

* AegisVM *JamVM * Juice * Mika VM

* Apache Harmony . Jaos * * Jupiter JVM * Mysaifu JVM

* CACAO JC * JX (operating system) * NanoVM

* IcedTea * Jikes RVM  * Kaffe * SableVM

* IKVM.NET * JNode *leJOS * SuperWaba

* Jamiga *JOP * TinyVM

* JESSICA (Java-Enabled Single-System-Image Computing Architecture) 17 a0
* Squawk virtual machine (Sun JVM for embedded system and small devices) 5 ‘5\*’” ]
* Sun Microsystems' HotSpot e l[' i,
* VMKkit of Low Level Virtual Machine S
*Wonka VM i

* Xam G

Una idea novedosa, pero no del todo: cierta similitud con los lenguajes con cddigo intermedio.
Si fue novedoso el enfoque de emulador de maquina (y la compilacidon JIT).

Ventajas:

e se pueden incluir con facilidad técnicas que en un disefio hardware pueden resultar prohibitivas por su complejidad técnica,
e |a posibilidad de evolucion es mucho mas sencilla al no requerir cambios de hardware

e permite utilizar las "plataformas" existentes sin implicar una ruptura con los sistemas actuales (existe la maquina real pero...).
el disefio es publico y la "implementacién" es privada (especificaciones técnicas que debe complir toda JVM. ).

e Distintos comportamientos en términos de velocidad y uso de memoria

http://gtts.ehu.es/German




Una gran ventaja: La biblioteca de ejecucion de Java

Estructura del contenido de C:\...\jdkl.3\jre\lib\rt. jar
Mucho mayor en 1.8

L1 com 1 sun
E"P—;‘ BT & [:I applet
e T -+ resources Ojo: 1.9 ya no tiene rt.jar
= D 28 -1 audio B . j
=-C1 internal o (pero la biblioteca se estructura igual)
-1 corba “1 color
-1 core
-1 CosNaming
- iop Qjava o Core Java 2 (Javal.3)
a&0e G image | - 21 applet
~Dtang 200 et
]l -1 calar Propiedades de rt_jar EHE
B0 janex . .
=3 rmi (21 datatransfer 7 javax Gencal
- : . eneral
.03 CORBA, B {:I dnd -1 accessihility
Clotuil iljediters | 3 peet {11 resources B it
-0 il (1 eventl =-C1 naming =z
=0 image 0 font
=-1 codec Tipa: Jar
L) e -1 geom 5
20 jeva |—__-|{:| im Ubicacidn: C:\nstalaciongshjdk1. 34reblib
503 swing L spi Tamaﬁ18.805 bytes), 13119 48 bptes usados
=L plaf o {:I image
B D mett | 23pipe L 1 renderakle
{j cons D -
: [ resources P - |4 Propiedades
B0 winclows -0 print
~icons -1 resources Genersl | Sequr
----- (] resaurces =N D heans
----- 2] begancontext : i é:
01 10k =1 swing t? |
233 lang <:| -1 border Tipo de archivet  Becutable Jar File (jar)
-0 ref {1 colorchooser Seabre con: | £ Jpva(TM) Platform SEb | |Cambiar.
#-C protocal refle -] event
I:—:I{:I rron D math D filechooser G C:\Program Files'avajg<1.8.0_102'jre\ib
ey - net =0 plaf Tamafie: .GZEbvlss}
{:I registry D 5 : D e
i 0 resources & mi L & EEE
] 3 rmid -1 activation
o [ resources -1 dac Lloarg
g tserver p -1 registry EH:I omg
= : S”Spu -1 server =-L0 CORBA
: .[:l tpcrgxy =0 security -] DynényPackage
: B {:I security -1 acl (] ORBPackage
s l:l naming -1 cert 1 portable
----- L internal -] interfaces (] TypeCodePackage
- org T g =1 CORBA_2_3
=0 omng 1 provider L) el . . portable
=00 CORBA (1 tools [:I ] Elt B {:I CashMaming
0 pontable 2 N A - ] MamingContextPackage
1 valueDefPackage A0 resqurees .71 charsets
& -1 SendingContext
= l:l SendingContext - {:l tonls B D util -1 tree 503 stub
= {1 CodeBasePackage EI [:l jar -7 undo e ava 01 METAINE
=20 mmi ¢ [ resources o - i : :
L33 rmid l:l il -_] fransaction L2 rmi L1 senvices

http://gtts.ehu.es/German



La biblioteca vista de un modo mas estructurado

http://gtts.ehu.es/German




Otra gran ventaja: la documentacion

[&) System (Java Platform SE~ % '\ |

€& - C f | [} docs.orace.com/javase/7/docs/api/index.htmi?java/lang/System.html

- Java™ Flaiform
Java™ Platform Oveniew Package | Class Tree Deprecated Index Help Standard Ed. 7
Standard Ed. 7

Prev Class NextClass Frames Mo Frames
All Classes

Summary: Nested | Field | Constr | Method Detail: Field | Constr | Method

Packages

java.lang
Jjava.applet

java.awt Class System
java.awt.color
java.awt.datatransfer
java.awt dnd java.lang.Object
java.awt.event java.lang.System
java.awtfont
java.awt.geom
java.awtim public final cla== System
java.awtim.spi extends Object

Jjava.awtimage
< The 3yztemclass contains several useful class fields and methods. It cannot be instantiated.

Amuong the facilities provided by the Syastem class are standard input, standard output, and error output streams; access to externally defined properies and environment

All Classes variables; a means of loading files and libraries; and a utility method for quickly copying a portion of an array.

Abstractiction Since:
AbstractannotationValueVisitor
AbstractinnotationValueVisitor7 JOKA1.0
AbstractBorder
AbstractButton
AbstractCellEditor :
AbstraciCollection Field Summary
AbstractColorChooserPanel
AbstractDocument

AbstractDocument Attribute Context
AbstractDocument Content Modifier and Type Field and Description
AbstractDocument ElementEdit
AbstractElementyisitoré
AbstractElementvisitor? The “standard™ error output stream.
AbstractExecutorService static InputStream in

AbstractinterruptibleChannel g k
AbstraciLayoutCache The "standard™ input stream.
AbstractlayoutCache NodeDimensions static PrintStream out

AbstractList The "standard” output stream.
Abstractl istModel

AbstractMap
AbstractMap.SimpleEntry
AbstractMap. SimplelmmutableEntry
AbstractMarshallerimpl

AbstractMethodErrar Method summaw
AbstractOwnableSynchronizer
AbstractPreferences Methods

AbstractP
- SACETOCES 508 Modifier and Type Method and Description
|

static Print5tream err

http://gtts.ehu.es/German



Mas ventajas: copiar, copiar y copiar.

Los programas ejecutables Java. Desensamblado de codebytes y decompilacién

Desensamblado y decompilacion

C:>javap —-c HolaMundo

Compiled from "HolaMundo. java"

public class HolaMundo extends java.lang.Object{
public HolaMundo () ;

Code:

aload O
invokespecial #1; //Method java/lang/Object."<init>": ()V
return

public static void main(java.lang.String[]);

Code:

0:

3:
5:
8:

getstatic #2; //Field java/lang/System.out:Ljava/io/PrintStream;

1dc #3; //String Hola, mundo

invokevirtual #4; //Method java/io/PrintStream.println: (Ljava/lang/String;)V
return

Decompilacidn: probar con Java Optimize and Decompile Environment (JODE)

“Ofuscacion”



IDEs (Integrated Development Environments) para desarrollo en Java

va - JavadocClassinfol oader. java - Eclipse SDK

Fle Edt Souce Refactor Navigate Sesrch Project Run Window Hep

-l R P-0-U- BHG- O[S0
T | 13 Package Explorer J) UWocFrame. java J] UDocAopiet. java
J
& = String modifiers = pType.substring(0, index): -~
== [y String type = pType.substring(processindex + "<k MREF=\"".lengeh()):
index = type.indexOf ( )z

.t ':“ - String docPath = type.subsfring(0, index):

+ (4 resourc -

5 Uocyarndor 1.1 (ary) ::;E:nf'r:ulnd::d“;?f @ subSequence(nt begnindex, it endindex) Char N g that i g of this string. The

& () Do/ ssem-commors.jor 1.1 (B ape- @ substring(it begnindex) Strmng - String & beoninds:

) en itle is n i to the character st ndex sndindex - 1. Ths the length of

# [} Uocfibfesmutljor 1.1 (Brary) o if (index =1 && inde the substring s endindex-beginindex

< Lo ] type = type.substrin  xasmoles:
if (type.starts¥ich (" Tamburger” substrng(d, 8) returns "uge” artsvi
T3 Heerarchy type = type.substr “smiles” substring(1, S) returns “mis”
ndex = - 1nd
JavadocClassProcesscr, working set: Windo... ~ ;t‘::c e:;;:r:n;: Kooy
beginindex the begrning index, inchusive.

s st boolean isAnnotati

A Tk & - 12( endindex the endng index, excusive.

isAnnotation) ( Prass Spaca’ 1o show Tamplare Proposal »

=0 cbea < »

= O ClassProcessor 1.3 (ASCH )

[c) 1.5 & an 3 Cal Herardhy o o -

& e o 4 N () 3 g Members colng loadClassData(String, Sring) - in warkspace
¢ badClassData{String, Sring) - chrris.udocc  Lne ol
< 3 = lhUooc [udoc.cvs.sourceforge.net] A | = 3] UDoc Bulld Script S @ getClassinfoDetalrpasStream(String) - ch e bede)
Jovado,.cossr o L 1% W W e ¥ ':‘ - ‘t‘"‘”"“’”“l = < loadClassinfo(Qassinfo, ClassProcess
® Gy = o [
documentationRot a 5 @y Relsase > Rt - s: mmﬂwmmu..m
savadochiode # 2y resources = ¢ mandont -
$ L -
addTreeClass(String, DefatM.tableTreel B 2y e A # o reload) - chrris. udoc.ui. Class
B Ess et 3 j dasspath 1.2 (ASCH -Hw) « > ClassPath
§ cvsignare 1.1 (ASCI kv)
2 Outine ) project 1.1 (ASCII ) 9 < >
AR e x T o
‘e * Problems 12 Console @ Javadoc &, Dedlaration
* packageTaDocument stionRiootMap : Hashl
¥ UNDEFINED : int 0 errors, 8 wamings, 0 infos. UDocFrame [Java Applcation] C:lidk1 5.0_011...  java.lang. String. substring...) Jova lang. Sring. substring(...)
s - - ublic Stri substring (ir
hangeStaeles, ek, StingPufter) Descrption - i L) Retums 3 new sting st s 3 substing 1" (pegintnder < 0) (L
S dearPack The ropet A OC.mOC A ofthis sting. The substning begins at
s throw new StringIndexOut
@ * destroyClassinfo(Qassinfo) The method setDef kR equestProper the specified beginIndex and exend
s 1o e character at index endlndex - [t UEN IV AN

The method getFontMetrics(Fort) fror
The method hde() from the type Com

A The mathet rachanalis b i o) (00

1. Thus the length of the substring is

'
1
b The
'
t endIndex-beginIndex

Fie Edt Vew Wavigste Source Refactor Buld Run Profie Yersioning Tooks Window Help

FiES X BEDE e & FH DB-®-

_ECLIPSE (.org)

«

Comunidad de desarrollo en cédigo abierto

Proyectos enfocados al desarrollo de una plataforma de marcos
extensibles, herramientas y ejecutables para construir, implantary
gestionar software a lo largo de todo su ciclo de vida.

Un “vibrante” y “amplio” ecosistema de grandes fabricantes de
tecnologia, innovadoras start-ups, universidades, instituciones de
investigacion y particulares.

> < > < > <
= Writable Smatlnet  323:33 Mot am | o [-profiler CIE] Ppjava x #Box.java x | () CPL: 04:02:53PM* x|
j oo Qs
e
= W B @ Call Tree - Methad Time [%] + Time Invocations
g |0 Stats I threads I 20690 ms (100%) 1
. O rg [ Profiling Results =-E23 pool-1-thread-2 I csic s o0 1
Q (5~ 39 marsroverviewer LoadimageTask, ound () I ccic s o0 1
> 3 % marsroverviewer LoadImageTask. doInBackground () I csis s (00 1
2 L@ self time 0.061ms (0% 1
L% Take Snapshat  Live Results R D 1% < (o) i
[E) Reset Collected Results =2 pool-1-thread-1 I 4cc s 00 1
= 8 marsroverviewsr LoadimageT ask. ound () I G463 ms (100%) 1
51 Saved Snapshots (=~ %4 marsroverviewer.LoadImageTask.doInBackground () I s s (1003 1
e | -39 marsroverviewer.LosdimageTask load (java.image! ] 2015 ms (58,250 1
= -(D marsroverviewer,LoadImageT ask. findImageReader (jzv.n=tURL) 1422 ms (41,136 1
[l Basic Telemetry & oot |
O T . . Self time 2E6ms (07%) 1
Un IDE de COdIgo abierto grat|5 para desarrolladores de software. :;:;’:'“E““d: Efn::\?::fs — - S marsroverviswer LosdImagsTsskEL, <Init> (isrsroverizner LosdinacT sck) 0.062ms (0% 1
P . t d | h . t | . Threads: R (D sef time 0.138ms (%) 1
roporciona todas las herramientas para crear aplicaciones TotalMemory: 35,442,685 - AWT-EventQueus-0 I 1502 s (o0 1
. L. Used Memory: 32,777,168 B
profesionales de sobremesa, de empresa, web y moviles, con Java, Time Spentin Ge: 0.2% : | ;
P . . . < 2
C/C++, y Ruby. NetBeans es facil de instalar y usar de inmediato, y % Callree | 5 Wt pots| i Conbres | @ o]
H 1 H VM Telemetry Dvervi s : Profiling Point: s
corre en numerosas plataformas incluyendo Windows, Linux, Mac fur Telemety Duerview x|l rofing coints 0
. oL
05 Xy Solaris. e
oM | % MarsRover¥iewer (=] Take Snapshot at MarsRoverViewerd.., Ho results availsble
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coBOL
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. HELLO-WORLD.
PROCEDURE DIVISION.

FORTRAN
program hello
write(*,*)

'Hello, world!’®

MU

Comenzamos, pero...;Qué es mejor, simple o complejo? | H O L A

NDQ!

Lisp

int "Hello, world!"

Ocaml

print_endline “"Hello, world!"

DISPLAY ‘'Hello, world!"'. end program hello
STOP RUN.
Pascal
program HellolWorld;
begin
Writeln('Hello, world!");
end.
#include <stdio.h>
int main(void)
{
puts(“Hello, world!");
C++ &
#include <iostream> using System;
class Program
int main() {
{ public static void Main(string[] args)
std::cout << "Hello, world!\n"; {
¥ Console.Writeline("Hello, world!");
}
b
AVA

public class HelloWorld {

public static veid main(String[] args) {
System.out.println(“"Hello, world!");

}

SCALA

println(“Hello, world!™

object Hellollorld extends App

Haskell

main =

putstrin [HETIGIGRIGN

Clojure

println “Hello, world!"

Python

print "Hello, world!"

Javascript
console.log('Hello, world
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for less-complex systems, the extra
baggage required to manage
microservices reduces productivity

as complexity kicks in,
productivity starts falling

rapidly
the decreased coupling of
microservices reduces the Se refiere a otro tema (arquitectura basada en
Ny attenuation of productivity microservicios), pero es igualmente aplicable a lo

que nos ocupa

Productivity

Microservice

Monolith

Base Complexity

Microservices: productivity versus base complexity (source: Martin Fowler;
http://martinfowler.com/bliki/MicroservicePremium.htm)

JAVA

public class HellolWorld {
public static void main(String[] args) {
System.out.println{“Hello, world!"™);

Ejecutar!



