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Evaluacién Adaptada a la situacién impuesta por el COVID-19

Se propone al alumnado la realizacién de un desarrollo de software en Java con un enunciado concreto que permite poner en
practica las competencias del curso. Se da al alumnado la posibilidad de desarrollar una propuesta personal alternativa de acuerdo
con sus preferencias, siempre que sea aprobada previamente por el profesor (fecha limite de propuestas 5 de junio. Debera
presentarse con un nivel de detalle similar a la propuesta oficial).

Los proyectos realizados deberdn entregarse via egela o email antes del dia y hora que corresponde a realizacién oficial del examen
(26 de junio, 13:00). Posteriormente, en dias sucesivos, se convendra una entrevista de 5-10 minutos con cada alumno/a para
hablar del desarrollo realizado.

Objetivo del desarrollo
El ejercicio propuesto es el desarrollo en Java de un “simulador de epidemias”.

El programa arrancard un GUI en el que se podrdn establecer los valores de una serie de parametros y ver la evolucién
temporal de la epidemia. La simulaciéon se podra repetir tantas veces como se desee para probar diferentes
pardmetros sin tener que re-arrancar la aplicacion.

Calificacion del trabajo

Una representacién numérica sera suficiente para alcanzar una nota maxima de 7. Consistira en un texto (dentro del
GUI) donde cada linea mostrara el valor de los diferentes parametros de evolucidn para un determinado instante de
tiempo.

Si esta misma informacion se acompana de gréficas que sitien el tiempo en el eje X y los valores de los parametros en
el eje Y, la nota maxima serd de 9.

Para optar a la calificaciéon de 10 serd preciso presentar una animacion que muestre paulatinamente cada linea de
texto, cada tramo de grafica, y la posicién de las personas en un area 2D donde, donde se representaran por pequefios
circulos de diferentes colores, segun su estado de salud en relacién con el virus.

Simulacion
Inicializacién- se generard un numero determinado (pardmetro N) de objetos Persona, con diferentes
comportamientos (parametros a especificar mas adelante). De entre todas ellas, una sera portadora del virus.

Evolucion- se iterara un procedimiento consistente variar aleatoriamente la posicién de todas las personas (dentro de
su radio de accion como se vera mas adelante) y evaluar los posibles cambios de estado de salud con respecto a la
epidemia de cada una de ellas. Cada uno de los pasos de la iteracidn es un paso en el tiempo, sin unidades concretas,
pero que podemos identificar con 1 dia por definirlo del algiin modo.

Inicializacién- generacion de personas.

Cada persona tendra su “lugar de residencia” en unas determinadas coordenadas (x,y) y un radio de accién para sus
movimientos, de modo que en cada iteracion su posicion cambiara dentro del circulo definido por esos parametros
(en principio aleatoriamente).

Tendra también una edad [0..100] y un estado de salud [0(=nada saludable)..1(=muy saludable)] que seran dos valores
gue se combinaran en un valor que definira la vulnerabilidad frente a un contagio [0(=nada vulnerable)..1(=muy
vulnerable)] (directo a la edad e inverso al estado de salud).

El estado de salud en relacién con la epidemia podra ser uno de los siguientes: no_infectado, asintomatico,
sintomatico, hospitalizado, en_UCI, fallecido, inmunizado. En la inicializacién, todas las personas se encontraran en
estado no_infectado, a excepcién de una cuyo estado serd asintomatico.
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Evaluacion de los cambios de estado de salud en relacion con el virus.
Los cambios de estado de salud de cada persona obedeceran a los siguientes criterios:

no_infectada -> asintomatica: por cada persona situada a una distancia menor a la de seguridad (parametro
D) con estado asintomatico o sintomatico (ignoramos contagios en hospitales), se dara la posibilidad de
contagio en funcién de la probabilidad contagio del virus (pardmetro C).

asintomatica -> sintomatica o inmunizada: si lleva d1 dias (pardmetro) en ese estado, un valor aleatorio dentro
de (menor que) su nivel de vulnerabilidad le lleva a sintomatico y en caso contrario a inmunizado.
sintomadtica -> hospitalizada o inmunizada: si lleva d2 dias (pardmetro) en ese estado, un valor aleatorio dentro
de su nivel de vulnerabilidad le lleva a hospitalizado y en caso contrario a inmunizado.

hospitalizada -> en UCI o inmunizada: si lleva d3 dias (pardmetro) en ese estado, un valor aleatorio dentro de
su nivel de vulnerabilidad le lleva a en_UCl y en caso contrario a inmunizado.

En UCI -> fallecida o inmunizada: si lleva d4 dias (parametro) en ese estado, un valor aleatorio dentro de su
nivel de vulnerabilidad le lleva a fallecido y en caso contrario a inmunizado.

Parametros de evolucién de la epidemia
Los parametros que determinaran la evolucion de la epidemia seran:

Numero de personas inmunizadas.

Numero de personas fallecidas.

Numero de personas en UCI.

Numero de personas hospitalizadas (hospitalizadas+en_UCI)

Numero de personas infectadas (asintomdticas+sintomaticas+hospitalizadas+en_UCI)

Otras consideraciones?:

1.

Cualquier afiadido al modelo sera valorado (afiadir el parametros... p. ej. hombre/mujer y asignar distinta
vulnerabilidad; mapear un pais o region en el espacio 2D; ... ).

Dese cuenta de que la determinacién de distancias entre personas es de naturaleza cuadratica, pero que no
es necesariamente de NxN si tenemos control sobre el estado de las mismas (sélo se precisa comprobar
contactos entre personas no infectadas y asintomaticas o sintomaticas).

Para evitar confusiones: para llevar a cabo la simulacién basta con iterar para ir calculando el estado del
conjunto de personas en cada instante de tiempo (cada dia). No se trata de que cada objeto Persona
evolucione separadamente en un hilo propio.

Las representaciones graficas pueden realizarse desde cero o utilizando alguna libreria de uso publico. En este
ultimo caso debe aportarse la informacion necesaria para obtenerla.

Resumen de parametros:
Generales:

N: Numero de personas
D: distancia de seguridad. A mayor distancia no hay contagio.
C: Probabilidad de contagio del virus en un acercamiento por debajo de D

De Persona:

X,Y,R: coordenadas (x,y) del lugar de residencia, R radio maximo de movimiento.
Edad: [0..100]
Estado de salud: [0(=nada saludable)..1(=muy saludable)]

1 Consideracién “especial”: La determinacion de los valores de los pardmetros se propone como aleatoria, pero podria refinarse
la simulacidn estableciendo perfiles de probabilidad (p.ej., para generar una pirdmide poblacional determinada, o zonas con
diferente densidad de poblacion). No se propone realizar estos “refinamientos” del modelo, pero si podria considerarse que una
version posterior podria contemplarlos, por lo que no seria mala idea realizar la obtencién de valores aleatorios a través de una
funcion diferente para cada parametro. Estas proporcionaran valores aleatorios sin ninguna elaboracién, pero podrian evolucionar
en una version posterior para generar distribuciones determinadas (no uniformes).
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