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Nota previa.

Este texto explica como “montar” un ejemplo concreto muy sencillo de Aplicacion Web de
acceso a una base de datos. Para hacerlo funcionar correctamente contamos con que el
servidor de bases de datos MySQL esta activo en la misma maquina, y la base de datos con la
que se trabaja es la vista en la primera parte del curso. A pesar de ser un ejemplo concreto, se
“tocan” todos los recursos necesarios (HTML, JSP, CSS,...) o cuando menos se mencionan
indicando su funcionalidad si quedan muy lejos del dmbito del curso (DTD, EJB,..). La
pretensidén es que el alumno tenga una visidn tanto concreta como global de las técnicas
necesarias de modo que sea capaz de “extender” el ejemplo tanto como precise con la ayuda
de la ingente cantidad de informacién disponible en Internet sobre esta tematica (documentos
“oficiales”, cursos, tutoriales, foros con soluciones a dificultades a todos los niveles, etc.)

Acceso a base de datos desde la web

Para permitir el acceso a una base de datos con un navegador web como capa de usuario (es decir
utilizando el lenguaje HTML para componer el interfaz y el protocolo de comunicacién HTTP para
comunicarlo con el software que nos permitira el acceso) necesitaremos de un Servidor de Aplicaciones o
cuando menos de un “Servidor Web dindmico”. Nos quedaremos con el caso mas sencillo, el Servidor Web,
y en el caso que nos ocupa —programando en Java-, es razonable pensar en el servidor Tomcat, que ademas
de ser la implementacién de referencia’ es gratuito. Para instalar Tomcat basta con descargarlo de la web
(se localiza con Google de inmediato) y ejecutar el instalador. También puede obtenerse asociado a
Netbeans en una de sus distribuciones para descarga (la denominada simplemente “Java”). Algunos
sistemas Linux lo incluyen como servicio estandar que podremos activar.

Una vez que dispongamos de nuestro servidor, lo que haremos serd escribir las paginas que el usuario,
desde el navegador, va a utilizar. En principio pueden ser una mezcla de ficheros “HTML” y “JSP”, aunque
por simplificar podemos pensar en todos como ISP, ya que estos son en realidad pdaginas con zonas de
cddigo java que se ejecuta y terminan por generar “HTML”. De este modo una pagina “HTML” es
equivalente a una “JSP” sin partes ejecutables (con algin cambio puntual de sintaxis).

La programacién que incluiremos en nuestras “JSP” es la misma que se ha visto para el acceso a bases de
datos independientemente de la web.

Para entender todo el mecanismo de interaccidn con la base de datos desde el navegador necesitaremos
entender, ademads de las “JSP”, los formularios de “HTML”, y un poco de “Javascript” (programacion que
ejecuta el mismo navegador) para controlar que la cumplimentacién de los mismos sea correcta.

Que sea la implementacion de referencia significa lo siguiente: cualquier fabricante que quiera desarrollar su propio
servidor “compatible con Java” (certificado como tal) podrd incluir todas las capacidades que quiera, pero para
cualquier caracteristica que presente ya Tomcat habrd de ocuparse de que sea idéntica a la de éste servidor.



Formularios en html

Ya sabemos que un fichero HTML tiene una estructura general marcada por las etiquetas <html></html>
dentro de la cual hay dos zonas, la cabecera (head) y el cuerpo (body), y que es dentro de este ultimo
donde se sitlan los elementos visibles de las paginas. Uno de estos elementos es el “formulario”. Un
formulario se parentiza con las marcas <form></form>, y dentro de él se sitdan los diferentes campos que
el usuario puede rellenar (ademas de otros elementos como textos fijos, imagenes, etc.). Junto a la etiqueta
“form” se especifican ciertos atributos que indican cdmo y a donde se enviara la informacion introducida
en el formulario.

Un ejemplo sencillo de formulario es el siguiente:

<form action="http://miservidor.com/acceso.jsp">
<p>
<label>Usuario: <INPUT type="text" name="usr”></label><br>
<label>Clave: <INPUT type="password" name="clv”></label><br>
<input type="submit" value="Enviar">
</p>
</form> .
Usuario: alumno

El formulario incluye un parrafo con tres lineas (hay Clave: [eoccsse

dos “breaks” <br>) encontrando en las dos primeras —E -
. nviar
dos campos de entrada de tipo texto y en la tercera =V

una entrada de tipo botén_de_envio.

Si rellenamos los campos con los valores “alumno” y “mate001”, y pulsamos “enviar”, el navegador se
encargara de conectar con la siguiente URL:

2y | httpy//miservidor.com/acceso.jspTusr=alumnofuchy=mated0l

Como se ve, esta compuesta por el valor del atributo “action” dentro de la etiqueta “FORM”, el simbolo “?”
y los pares nombre=valor de cada campo de entrada de datos separados por el simbolo “&”.

o,

Evidentemente, de inmediato nos damos cuenta de que “algo no puede ser asi”: la clave “secreta” resulta
perfectamente visible. La explicacidon a esta observacion tiene dos partes como veremos mas adelante,
pero antes de ello hay que decir que el método de conexidén que acabamos de ver es perfectamente valido
para aquellos casos en que no es preciso ocultar ninguna informacién, e incluso mas, es adecuada cuando
se pretende que la informacién enviada sea muy visible y pueda permitirse su alteracion manualmente en
la URL.

Volviendo a lo de las “dos partes”: siempre podemos evitar que los pares nombre-valor sean visibles
utilizando otro método de conexion para lo cual incluiremos en el elemento “form” el atributo
method="post” (no poner nada es equivalente a method="get”); de este modo los datos llegan al servidor
internamente dentro del mensaje de peticidn de la nueva pagina y no incluidos en la URL; pero aun asi, si
quisiéramos que la comunicacién fuese absolutamente “secreta” (con sélo poner method="post” no
evitamos que alguien con los conocimientos y medios necesarios pueda interceptar el mensaje y leerlo)
serd necesario utilizar encriptacién. Esto pasa por utilizar el protocolo “https”, cosa que estd en manos de la
configuracion del servidor. De este modo, unos accesos absolutamente secretos se daran en caso de poder
utilizar “https” y hacerlo asi: <form action="https://miservidor.com/acceso.jsp” method="post”>.



Dejando de lado estas consideraciones y volviendo a nuestro formulario, lo que hemos hecho puede ser
perfectamente nuestra pagina inicial de acceso a la base de datos. Podremos afiadirle cuanto queramos
para que incluya la informacion adicional y el aspecto que creamos conveniente, pero la funcionalidad
estrictamente necesaria ya estd conseguida.

Nuestra primera pagina

Las variantes posibles a la hora de plantear el desarrollo que vamos a hacer son muchisimas, pero
intentaremos seguir el camino mds simple (no el mds correcto habitualmente) de modo que lleguemos a
obtener un servicio sencillo sin necesidad de excesivas complicaciones. Con ayuda de la ingente
informacién disponible online sobre estas tecnologias, sin duda el alumno podra explorar variantes si le
resulta de utilidad.

La primera simplificacion que haremos serd “encargar” a la primera pagina web, no solo de pedir la
informacién de usuario y clave, sino de recogerla y comprobarla. Por tanto no hablamos ya de una pagina
en HTML sino de una JSP que ademas del codigo HTML visto incluira algo de programacion. Cuando reciba
los datos y compruebe que no son correctos volverd a enviar el mismo formulario hasta que el acceso sea
posible y pase a enlazar con otra pagina
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“Web Pages” y llegando a seleccionar “JSP” (si no aparce bajaremos hasta “Other” y buscaremos “JSP” en el

cuadro de didlogo que se abrird) (ver figura).
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prueba de ejecutar este fichero lo que significa que lo
veremos en un navegador servido por el Tomcat que
controla Netbeans. Una vez que veamos la pagina en el
navegador podemos pedirle que nos muestre el cdodigo
fuente para comprobar lo que ha recibido y relacionarlo con
nuestro fichero “acceso.jsp”.

Lo que haremos ahora es convertir esta pagina en nuestra
pagina de acceso. Para ello pondremos un titulo mas
adecuado (p.ej. “Acceso a Base de Datos”) tanto en la
cabecera como en el cuerpo, y afiadiremos el formulario que
hemos visto anteriormente usando “post” como método de
envio de parametros y poniendo como accidén Unicamente
“#”, que es una autoreferencia de la pagina a si misma ().

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UIF-3">
<title>hcceso a Base de Datos</title>
</head>
<body>
thl>hoceso a Base de Datos</hl>
<form action="#" method="post">
<p>
<labels>Usuario: <INBUT <3 ='usr'»</labelx<br/>
<label>Clave: <IHNPUT type= A" name="clv'»</lakel><br/>
<input type="submit" w ar™>
</pr
</ form>
</body>
</htmlz>

Para ello insertamos una zona



para Java parentizando con <% y %>, y en su interior requeriremos los valores de los parametros “usr” y

“clv” al objeto del lado del servidor encargado de recoger los datos de la peticion (request). Situaremos

este cddigo antes del HTML porque en caso de recibir <z

s . . S5tring usuario— (S5tring) request.getParameter {("usr™)
valores correctos pasaremos a otra pagina sin ) _ . )
S5tring clave =(5tring)request.getParameter("clv"}
presentar el formulario. x>

En caso de no recibir los parametros, las referencias “usuario” y/o “clave” tendran el valor “null”, de

manera que lo que haremos a continuacion serd intentar acceder a la base de datos sélo en caso de que
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afiadirla. Para ello pulsaremos “create”, que nos llevara a un nuevo
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Una vez asegurado que disponemos de la libreria seguiremos
adelante. En este segmento de cédigo hay bastantes cuestiones que

comentar. Comenzaremos por presentarlo e intentaremos
. .z
comprenderlo a continuacion:
12 [ <2
13 String usuario=(S5tring)request.getParameter(
14 String clave =(5tring)request.getParameter(”
15 if (usuario!=null && clave!=null) {
16 try {
17 Class. forName ("com 2 ") .newInstance () ;
18 java.sql.Connection con=java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:mysgl://12
19 session.sethAttribute (" 1", con)
20 ><jsp: forward pagse 1Eml " <%
21? } catch (java.sql.SQLException ex){
221 %»se ha producido un error: <%=ex.getMessage ()3><3%
23
24

25 - >

Remave

pricacion™,usuario, clave):;




Las dos primeras lineas (13,14) son la obtencion de los pardmetros que ya veiamos anteriormente, y a
continuacién lo que hacemos es lo que comentdbamos: si tenemos el par usuario-clave, “intentar” conectar
con la base de datos y avanzar hacia otra pagina que ya nos permita trabajar con la base de datos. Si no
tenemos el par usuario-clave o algo falla en el intento, la ejecucidon continuard con el envio del cédigo
HTML que se encontrara a continuacion.

El “intento” de conexién comienza con la carga del driver de acceso a MySq|l (linea 17). Esto en realidad sdlo
hay que realizarlo una vez y no esta situado en el mejor lugar al ser esta una pagina a la que se accedera
muchas veces, pero se ha puesto aqui por simplificar. Realmente no tiene mayor importancia puesto que
solo la primera llamada a la carga del driver tiene efecto; posteriores llamadas quedan inmediatamente sin
efecto al percatarse el sistema de que el driver ya esta presente. En la siguiente linea se lleva a cabo el
intento de conexién a una base de datos conocida con el usuario y la clave recibidas (tanto la base de datos
como el servidor podrian haberse determinado también por pardmetros en caso de querer dar acceso a
otras bases de datos). Esta conexion puede fallar (par usuario clave inadecuado, base de datos errénea, etc)
y en tal caso se producird una excepcién que se recoge en la linea 21, de la que luego hablaremos. Si todo
va bien el objeto “con” es nuestra conexién, que utilizaremos para todas las interacciones con la base de
datos. Este objeto debera ser conocido por todas las paginas web por las que transitemos a lo largo de la
sesion de trabajo con la base de datos. Para permitirlo existe el objeto “session” que admite el

"2 En la linea 19

almacenamiento de pares (nombre_de_objeto,objeto) con la denominacidn de “atributos
se guarda este “atributo” (la conexion) para toda la sesidén y que se utilizard en otras paginas. Una vez
hecho esto podemos pasar a la primera pdagina de trabajo con la base de datos: la hemos llamado

IH

“opciones.html” ya que no es otra cosa que una pagina estdtica con un menu de opciones a realizar frente
a la base de datos. Esto se lleva a cabo del siguiente modo (linea 20): se sale por un momento de la zona de
codigo Java cerrdndola con %> para abrirla poco después con <%, y en ese espacio se coloca una directiva
JSP que permite hacer el desvio (“jsp:forward”); cuando se llega a ejecutar esta directiva, se abandona la

pagina presente y se ejecuta la indicada en su parametro “page”.

Nos queda por comentar qué sucede en el caso de producirse un error en el intento de conexién. En
realidad no se hace otra cosa que indicarlo y permitir que siga la ejecucién con el cddigo HTML que se
encuentra debajo. Para mostrar el mensaje de error se vuelve a abrir un espacio en la zona de cddigo Java
con el cierre %> y la apertura posterior con <%, y en ese espacio se sitla un texto fijo (“se ha producido un

error: ”) encadenado con uno dependiente del error producido que es el “mensaje” que llega en el objeto
recibido como parametro en el catch (ex). Para mostrar como HTML el valor de una variable Java (de

cualquier expresion en general) la parentizamos con <%=y %>.

En definitiva nuestra pagina de acceso queda como sigue’:

? El servidor web mantiene la sesién durante un tiempo limitado (establecido en un fichero de configuracion de la
Aplicacion Web —se localiza en “WEB-INF/web.xml”-). Este tiempo de mantenimiento se reinicia cada vez que se
interacciona con el sistema. Si entre una accién y otra pasa mas tiempo del establecido, el acceso al objeto “session”
dara un error, circunstancia que contemplaremos para hacer que en tal caso se vuela a la pagina de acceso con objeto
de permitir el inicio de una nueva sesion.

* Las dos primeas lineas no se han comentado pero hablaremos de ellas mas adelante.



<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-2"%>

'DCCTYPE HTML //DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www loose.dtd">
<%
String usuario=(5tring)request.getParameter ("u=sxr")
String clave =(5tring)request.getParameter ("clv");
if (usuario!=null && clave'=null) {
try {
Class.forName ("com.my=sgl.jdbc.Driver™) .newInstance () ;
java.sqgl.Connection con=java.sql.DriverManager.getConnection("jdbc:my=sgl://127.0.0.1:3306/fabricacion”,usuario, clave);

session.sethAttribute ("conexion™, con):
$><jsp:forward page="/opciones.html"/><%
} catch (java.sql.S5QLException ex){
%>se ha producido un error: <$=ex.getMessage () 3I><3

}
>

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=0UTF-8">
<title>Acceso a Base de Datos</title>
</head>
<body>
<hl>Rkcceso a Base de Datos</hlx
<form action="3%" method="post">
<p>
<label>Usuario: <INPUT type="text" name="usr"></label><br/>
<label»Clave: <INPUT type="pa d" name="clv"»</label><br/>

ar">

<input type="submit" wvalue="E
</p>
</form>

</body>
</html>

Una vez puestos en marcha y visto cdmo hacer una JSP vamos a plantear en qué consistira el resto de
elementos que compondran nuestro ejemplo.

index.jsp estilo.css

imagenes

[ loose.dtd '\,: newCustomer.jsp

query.jsp newCustomerForm.html

Por delante de la pagina “acceso.jsp” pondremos un contenido en index.jsp con el Unico objetivo de tener
puesto que no

III

una presentacidn en la pagina que el servidor envia por defecto (podria ser “index.htm
llevard nada de Java, pero como Netbeans lo ha generado por si mismo, no nos molestaremos en
cambiarlo). Aprovecharemos esto para ver como utilizar una pagina de estilo (CSS) en conjuncién con una
HTML (deberiamos hacerlo asi con todas las péaginas, pero no lo hacemos por no alargar el ejemplo. La
pagina de estilo seria comun para todas ellas, definiendo de este modo un estilo homogéneo para toda la
Aplicacién Web). Ademas serd la Unica pagina en que cuidaremos un poco el aspecto por ello contendra
algunas imagenes que se encontraran en una subcarpeta.



Una vez que consigamos entrar, iremos a una pdgina que nos dara cuatro opciones de actuacion sobre la
base de datos a modo de ejemplos. Tres de ellas seran de tipo “query” realizadas con variantes en el codigo
HTML y que en todo caso seran ejecutadas, y presentados sus resultados, por la pagina “query.jsp”. Esta
presentacion tendra un enlace que permitird volver a la pagina de opciones. La cuarta opcidn sera un
“update” sobre la base de datos. Para ello nos llevara a un formulario que permitira cumplimentar los datos
para afadir un nuevo “cliente” a la tabla de clientes y al pulsar el boton de aceptacidn ejecutara otra JSP
(newCustomer.jsp).

Sobre esta ultima JSP hay que comentar lo siguiente: en realidad sélo ejecutara cédigo para dar de alta el
nuevo usuario, y terminara redireccionando automaticamente a la pagina de opciones, lo que significa que
no se encarga de nada relacionado con la presentacién y no deberia ser en realidad una “pagina”, es decir
no deberia ser una JSP, sino un programa en sentido estricto. De nuevo lo dejamos asi por no complicar el
ejemplo, pero tengamos en cuenta que ya se trata de algo que no perteneceria a nuestra capa de
presentaciéon. Una manera correcta de realizar esto consistiria en utilizar un “bean”, que es un tipo de
objeto Java que se relaciona facilmente con las paginas web (la especificacion JSP tiene soporte especifico
para ello). En caso de desarrollar un sistema de acceso a base de datos real, es decir, mucho mds complejo,
necesitariamos gran cantidad de “beans”, y la solucién adecuada seria utilizar “EJBs” (Enterprise Java
Beans) en un entorno de Servidor de Aplicaciones que facilita la tarea. Pero eso es para un curso
avanzado...

Por ultimo, observando el dibujo vemos que falta explicar el elemento “loose.dtd” ligado con lineas
discontinuas a todas las paginas con presentacion. Tiene que ver con la linea que Netbeans nos pone al
comienzo de cada fichero: el “DOCTYPE”.

<!DOCTYPE HIML PUBLIC "-//W3C//DTD HIML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

Esta es una indicacién al navegador para especificarle a qué norma debe ajustarse a la hora de interpretar
el cédigo HTML. Existen diversas versiones de HTML: las mejoras que se van introduciendo con el tiempo,
asi como variantes en funcién de mantenimiento de compatibilidades. Esta norma a que debe ajustarse el
navegador esta definida de un modo formal por lo que se denomina “DTD” (Document Type Definition), y
Netbeans estd indicando por defecto el uso de “loose.dtd” de HTML4 “transicional” (observar la URL) como
la especificacién mas razonable a priori, ya que es el estdndar mejor soportado por los navegadores
(versiond) y que guarda compatibilidad con anteriores (Transicional). Seria bueno poder ajustarnos a
normativas posteriores y mds estrictas, pero cabria la posibilidad de encontrarnos con navegadores que no
las trataran correctamente. Actualmente seria:

<!DOCTYPE html PUBLIC "—//W3C//DID XHIML 1.1//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1l/DTD/shtmlll.dtd">

La pagina de opciones

(@) Acceso a Base de Datos - Mosilla Firefox =8 EoR >

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

A continuacidn mostramos el aspecto de la pagina de || E AccesoaBase de patos -

" . ” 7 .
opciones su cadigo ara comentarlo
P y g P Acceso a Base de Datos

posteriormente.
® Listar proveedores (demo de "get" directo)

® Listar abonados (demo de uso de FORM mediante Javascript)

& Listado de usuarios en ciudades conocidas con provincia (una orden mas compleja)
® Nuevo usuario (demo de update -las anteriores son querys-)
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<html>
<head>

1

2

3

4

5 <meta http-equiwv I
& <titlerAccesc a Base de Datos</ti
g

9

</head>
<body>
<hl>Acceso a Base de Datos</hl>
10 <ul>
11 <li>
12 <a href=" . I t z p: - 20%%2 1%2 ">
13 Listar proveedores
14 </a> (demo de "gec"™ directo)</li>
15 <li><a hr g
16 k="Javascripti:fl.e.value='z 1 ':fl.qg.valuem'SELECT * M 1 ] 3 pe 2£1.submic () :">
17 Listar abonados
18 </a> (demo de usc de FORM mediante Javascript)</li>
19 <li>
20 <a href="

21 onc javascripr:fl.e.value='L r :fl.qg.value='SE I a C ", C : F E M n i : i c >

22 Listado de usuarios e&n ciudades conocidas con provincia //b
23 </a>(una orden méas compleja)</li>

24 <li>» C . 2 -C 2 € I o' ;f1.submit () ;">

25 <a href=" . - -ht >

26 Nuevo usuario

27 </a>(demo de update -las anteriores son querys-)

28 <flix>

29 <ful>

30

31 <form name=" " style="display:none">

35 </body>
36 </html>

Nuestra pagina de acceso contiene una lista sin numerar (unordered list <ul></ul>) y un formulario oculto
(observar el atributo style="display:none”). La lista tiene las siguientes opciones:

e |a primera no es otra cosa que un enlace a la pagina que procesa queries (query.jsp) con los
parametros necesarios incluidos en la URL (un “get”).Los dos parametros son “e” (de
“encabezamiento” que permitira poner un titulo en la pagina de respuesta), y “q” (la “query” en
SQL) Una particularidad que puede observarse es que, por dificultades de codificacién, las URLs no
pueden incluir caracteres blancos —entre otros- y por tanto se indican con su cddigo hexadecimal
correspondiente (%20).

e las dos opciones siguientes se diferencian Unicamente en la complejidad de la sentencia SQL, pero
en lo que vemos ahora son idénticas. Ambas utilizan el método “post” de envio de pardmetros,
para lo que es necesario disponer de un formulario oculto que se rellenar automaticamente y se
envia. Utilizamos un hiperenlace (“anchor” <a></a>) para que el navegador lo muestre
normalmente, pero el recurso referenciado estd anulado” y se ejecuta cédigo Javascript en caso de
que se pulse en el enlace (atributo “onclick”). Este codigo ejecuta tres acciones: en el elemento
llamado “f1” (el formulario —ver el atributo name="f1"-) cumplimenta el atributo “valor” del campo
de texto de entrada llamando “e”; hace lo mismo con la query en SQL para el campo “q”’; y
termina llamando al método de envio (“submit()”) sobre el formulario. De este modo llegan a la
pagina especificada en el formulario (action="query.jp”) los parametros segin el método
especificado (method="post”).

* En realidad es una URL vélida ya que “#” es el prefijo para etiquetas asociadas a puntos internos de documentos. Si
no lleva nada por delante se refiere una etiqueta del mismo documento mostrado, y al no llevar etiqueta asociada, se
refiere al documento en si mismo.

> Obsérvese que ahora no es necesario sustituir blancos por %20, ya que estamos cumplimentando normalmente un
formulario, y sera este el que se encargue de codificar datos adecuadamente cuando se proceda al envio.



e |a dltima opcidn no es una “query”, sino que se pretende hacer un “update”, de modo que el
enlace es un enlace normal a una pagina web que contendra el formulario a rellenar para aportar
los nuevos datos.

La pagina de QUERY y presentacion de resultados

Esta pagina recoge los datos que le llegan de la de acceso, consulta a la base de datos, recoge los resultados
y los presenta mediante codigo HTML (puede verse una imagen resultado en la pagina siguiente).

Antes de nada comentaremos las dos lineas iniciales.

S
ype="text/k

pageEncoding

Ambas son “directivas de
pagina” ISP (<%@page ...%>)

java.sql.*, java.io.*"%>

. . . 5<%
la primera indica que el ;iicciion cons
. . 7 if (null=(con={Connection)session.getAttribute ("conexion™}}){
resultado de la ejecucion  : scispsforward pase—tecoeso. spn/acs

, 9
serd un texto en HTML (el s
11
servidor se lo comunica al 12 <ems

13| <head>

navegador antes del enVI'O 14 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">

15| <citle>Acceso a Base de Datos</title>

para diferenciarlo de otros ' </==®

17| <body>
H H 4 18 <hlrkcceso a Base de Datos</hlx»
contenldos Imagenesl 19| <p><a href="opciones.html">Volver</a></p>

20 <h3><%=request.getParameter("e") $></h3>

videos, etc-), y que ademds i ..
. e .z 22 cry { : n 1 =
se usara Ia COdIflcaCIon de 23 ResultSet rs = con.createStatement () .executefQuery (request.getParameter("q")) !
24 ResulcSetMetaData ramd = rs.getMetaDatal():
texto UNICODE en formato = =

26 <table bor

UTF-SG_ 27 «<thead st "eolor:white;background-color: black; fonc-weight:bolder;"><tr>
28 <%
29 int nCol = rsmd.getColumnCount ()

’ . . 30 for (int col = 0; col < nCol; col++)
La segunda |Inea Indlca IOS 31 out.println("<td>" + rsmd.getColumnlabel {(col + 1) + "</cd>");
. ’ 32 } ¥ E
“imports” que seran s a
. . 34 </tr></thead>

necesarios para escribir = <«
36 rs.last ()

nuestro codigo Java si =7 zmc mRow = rs.getRew();
38 for (int row = 0; row < nRow; row++) {

queremos evitar escribir los 2 =s.ewselute(zew - 1);
40 out.print ("<tr>");

nombres Comp|etOS de Ias 41 for (int col col < nCol; col++)
42 out.print ( + rs.getString(col + 1) + "</td>");

43 out.println("
44 }
45 k>3

“java.sgl.Resulset”). Cuando .. . .ones

clases (p.ej. “ResultSet” por

. . 47 <%
el servidor convierta 1a s ) cacen mrcepricn ex)
45 out.println(ex.getMessage());

pagina JSP en un fuente Java =0 =
. , 51 <pre style="border:thick solid">
que |ueg0 comp”ara Y 92| <t ex.printStacklrace(new Printiiziter(out)}; %>

53 </pre>

ejecutard, afiadird las lineas = <«

25 b3

de “include”  s8</eav>

57 |</html>

correspondientes a los
paquetes que aqui le indicamos.

® UNICODE es una codificacién de caracteres que da soporte a todos los idiomas del mundo y otros conjuntos de
simbolos de uso toda clase de codificacién de documentos. En este sentido es la solucién a las limitaciones e
incompatibilidades de las diversas codificaciones ASCII, si bien estas no han desaparecido y es preciso indicar en cada
caso qué se usa. Puede verse esta diversidad de codificaciones en el menu de un navegador seleccionando en el menu
“ver-» codificacion”



Vayamos ahora al contenido. Comenzamos por recuperar el objeto

(@) Acceso a Base de Datos - Morilla Firefox [F=8|EoE =)
de clase “Connection” que guardamos en la sesion al acceder a la ﬂﬂ E”‘“; Ej ::I sorders permens e

aplicacion web. Si ha pasado un tiempo excesivo la sesién habra
caducado y el resultado del intento de recuperar la conexién sera | Acceso a Base de Datos
“null”, de modo que en tal caso redireccionamos directamente a la | Vel

pagina de acceso para permitir iniciar una nueva sesién. Si hemos | Abenados

recuperado el objeto seguimos adelante comenzando a construir la | [ ERN TN A O I

pagina HTML de respuesta. Llegados al punto donde pondremos el | 2~ Afor  Aa  Dososia 943637140 Gipurkoa

A |

b . . I I d d d I , “» 63 Pedro Garde Cuenca 953728912 Cuenca
encabezamiento, insertamos el resultado de pedir el pardmetro “e w6 Macos Laa  Tam 945512398 Nafros
al objeto “request” (<%=request.getParameter("e")%>). Una vez | 9  Maias Obedo Gion 985615394 Asturins
11 Miguel Ramos Gijon 985017283 Asturias

hecho esto estamos en el punto de “montar la matriz respuesta. En
16 Alvaro Roigh  Girona 926813647 Girona

una zona de cédigo (<% ... %>) hacemos la consulta a la base de
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datos como la hacemos normalmente en wuna aplicacion
independientemente de que sea web o no, solo que aqui la query la obtendremos del parametro “q” que
nos proporciona el objeto “request”. De este modo nos haremos con el “ResulSet” y posteriormente con el
“ResulSetMetaData”. Estas operaciones pueden fallar (p.ej. porque no nos haya llegado el parametro “q” —
ver figura, donde se ha escrito una URL que provoca el error), de modo que se incluirdn dentro de un
bloque “try-catch”. En la parte “try” se presenta la matriz resultado, y en la “catch” se muestra el mensaje
de error. Vayamos a esto Ultimo en primer lugar: al recoger la excepcién “ex” se muestra su mensaje
(“ex.getMessage()”) haciendo un “printin(.)” sobre otro de los objetos disponibles en las JSP, el “out”. El
objeto “out” es un Writer (en concreto es un “javax.servlet.jsp.JspWriter” —la biblioteca “java.servlet” la
carga el servidor-). A continuacién se pone el elemento “<pre></pre>” de HTML para definir una zona en

donde la impresidn de texto se realiza “preformateada”, es decir, no se altera (p.ej. no se eliminan espacios

multiples, ni pasos de

@ Acceso a Base de Datos - Mozilla Firefox =5 ECR ===
Ari}livo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda “nea'".). Se indlca
@ =) c Y http://localhost:8084/MasterMateWeb2/query.jsp?e=Listar proveedores = "" netbeans P L_-l ,
= | ademas un formato
Accesoa Base de Datos o =
(estilo) con un grueso
Acceso a Base de Datos recuadro. Dentro de
Volver este espacio se
Listar proveedores muestra la traza de
Can not issue NULL query. error
java.sql.3QLException: Can not issue NULL query. (”ex-printStaCkTrace(-)
at com.mysqgl.jdbe.SQLError.createSQLException (SQLError.java:1055) M
at com.mysgl.jdbc.SQLError.createSQLException (SQLError.java:956) )’ pero en Iugar de

at com.mysql.jdbc.SQLError.createSQLException (SQLError.java:926)

at com.mysqgl.jdbe.StatementImpl.checkNullOrEmptyQuery (StatementImpl.java:430)
at com.mysgl.jdbc.StatementImpl.executeQuery(StatementImpl.java:1257)

at org.apache.jsp.guery jsp._ JspService (query jsp.java:g€)

usar el método que

at org.apache.jasper.runtime.HttpJdspBase.service (HttpJdspBase.java:70) |mpr|me pOf Ia Sallda
at javax.servlet.http.HttpServlet.service (HttpServlet.java:717)

at org.apache.jasper.servlet.JspServletWrapper.service (JspServletWrapper.java:374) esténdar (el que no
at org.apache.jasper.servlet.JapServlet.servicedspFile (JspServlet.java:342)

at org.apache.jasper.servlet.JspServlet.service (JspServlet.java:267) “ 7

at javax.servlet.http.HttpServlet.service (HttpServlet.java:717) eva paramEtro)
at org.apache.catalina.core.ApplicationFilterChain.internalDoFilter (ApplicationFilterChain.java:290)

at org.apache.catalina.core.ApplicationFilterChain.doFilter (ApplicationFilterChain.java:20&) usamos uno que toma

at org.netbeans.modules.web.monitor.server.MonitorFilter.doFilter (MonitorFilter.java:390)

at org.apache.catalina.core.ApplicationFilterChain.internalDoFilter (ApplicationFilterChain.java:235)
at org.apache.catalina.core.ApplicationFilterChain.doFilter (ApplicationFilterChain.java:206)

at org.apache.catalina.core.StandardWrapperValve.invoke (StandardWrapperValve.java:233)

como parémetro un

at org.apache.catalina.core.StandardContextValve.invoke (StandardContextValve.java:191) ”Prlntwrlter"' y para
at org.apache.catalina.core.StandardHostValve.invoke (StandardHostValve.java:128)

at org.apache.catalina.valves.ErrorReportValve.invoke (ErrorReportValve.java:102) proporcionarle
at org.apache.catalina.core.StandardEngineValve.invoke (StandardEngineValve.java:109)

at org.apache.catalina.connector.CoyoteBdapter.service (CoyoteAdapter.java:286€)

B “u ”
at org.apache.coyote.httpll.HttpllProcessor.process (HttpllProcessor.java:845) nueStro ObJetO OUt ’
at org.apache.coyote.httpll.HttpllProtocol$HttpllConnectionHandler.process (HetpllProtocol.java:583) .
at org.apache.ctomeat.util.net.JIoEndpointéiorker. run (JIoEndpoint.java:447) gue es un “Writer”

at java.lang.Thread.run(Thread.java:619)

(“JspWriter”), y que se
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web, lo “envolvemos” adecuadamente (“new PrintWriter(out)”).

La parte de “camino de éxito” del “try-catch” es al que construye la matriz de respuesta en la pagina. Para
ello comienza con el elemento tabla (<table>...</table>) y a continuacién con la estructura de la fila de
cabecera de la misma (<thead><tr>...</tr></thead>). A esta cabecera le define un estilo —-fondo negro y
letra blanca y gruesa-. La construccion de las celdas que componen la cabecera se hace mediante cddigo
Java: toma el nimero de columnas de los metadatos, y mediante un ciclo “for” escribe, a través del objeto
“out” las cabeceras de cada columna (“rsmd.getColumnLabel(col + 1)”) dentro del elemento celda
(<td>...</td>). Una vez cerrada la cabecera, otro segmento de cddigo Java recorre con un doble ciclo “for”
las filas y columnas de datos construyendo cada fila (<tr>...</tr>) y cada celda (<td>...</td>) de un modo

similar a lo visto para la cabecera.

La pagina de formulario para nuevo usuario

Esta pagina es la mas simple de todas. Se limita un formulario con los campos necesarios para dar de alta a

un nuevo usuario, que conecta para su procesamiento con la (@) Acceso a Base de Datos - Mozilla Firefox ==
L. “ . ” Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

pagina “newCustomer.jsp”. R -
2l oocrerE Eom somLic - o Acceso a Base de Datos

2|<html> Volver

3 <head>

4 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=0TF-3"> Nuevo abonado

5 <title>Acceso a Base de Datos</title>

& </head> Numero de abonado:

7 <body> Nombre: Apellido:

g <hl»hcceso a Base de Datos</hlx Ciudad: Telefono:

g <p><a href="cpciones.htnl">Volver</a></p> insertar

10

11 <h3>Nuevo abonado</h3> Terminado v D

12 <form action="new

13

14 Nombre:<input type= />

15 Bpellido:<input = 20" [fy><br/>

16 Ciudad:<input ty name="c v ize S

17 Teléfono:<input 20" fr<br/>

18 <input type="su

19 </form>

20

21 </body>

22 |</html>

La (no) pagina de UPDATE

La pagina que realiza el “update” e
de la base de datos es, como ya

4<%
se ha |ndlcad0, una JSP ”falsa”, 5| java.sql.Connection con;

. . & if (null = (con = (java.sql.Connection) session.getAttribute ("conexion™})) {
ya que no reallza nlnguna 7 %><jsp: forward page="acceso.jsp"/><%
presentacion. Se mantiene asi | '
para no Comp|ical’ el ejemplo e 10| String n_a = request.getParameter("n_a"});
’ 11| String nom = request.getParameter ("nom");

incluso con esta misma intencién 12| String ape = request.gecParameter| e");

13| String ciu = request.getParameter("ciu"):
no se ha desarrollado del todo 14| String tel = request.getParameter("tel");

15
correctamente. Como se ve, al s
. | I s . 17| if (n a !'= null && nom != null && ape != null && ciu != null && tel != null)
Igua que en a paglna 18 con.createStatement () .executeUpdate (
« ) . 19 "INSERT INTC abonad n abon , nombre , apellido , ciudad, telefono) VALUES(" +
query.jsp” se intenta recuperar o o a - e e
la conexion y si no es posible se 2t )¢
redirecciona a la pagina de 2=

24|<jsp:forward page="/opciones.html"f>



acceso. Si se obtiene la conexidn, se recogen los datos de sus parametros, y se ejecuta el “update”

construyendo la “String” correspondiente en lenguaje SQL. Una vez hecho esto se vuelve

incondicionalmente a la pagina de opciones.

Ill

Obsérvese que el “update” se ejecuta sélo en el caso de disponer de todos los datos necesarios, en caso de
qgue falte al menos uno, no se realiza ninguna accién, pero se redirecciona igualmente a la pagina de
opciones, con lo que el usuario no tiene conocimiento de que la actualizacidn no se ha realizado. Es preciso
corregir esto para que la aplicacidn sea correcta (programar una parte “else” para el “if” y, razonablemente
volver al formulario manteniendo los campos ya cumplimentados e indicando el error, para lo cual hemos

de retocar la pagina de formulario haciendo que permita llegar a ella con datos predefinidos y el mensaje).

Igualmente faltaria atender a posibles errores en la ejecucion del “update”, por lo que lo adecuado serd
programar este en una seccién “try” y escribir una “catch” que permita igualmente que en el caso anterior,

volver al formulario si procede o actuar en consecuencia en funcion del tipo de error.

La pagina Index.

Ya hemos visto todo lo relacionado

@ Acceso a Base de Datos - Mozilla Firefox [= = S

con |0 que es propiamente Ia Archive Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda
. ., Acceso a Base de Datos + -
aplicacion web de acceso a la base de o R | . o = D .

datos. Como ya se ha indicado, lo

Master en Modelizacion Matematica,
Estadistica y Computacion

Unico que nos queda es estudiar
algunas cuestiones menores relativas

Master universitario profesional desamollado durante
el curso 2008-2009, cuyo objetivo final es adquieren
los conocimientos para una perfecta adecuacion a la

al aspecto de las paginas web, cosa

que haremos situando un poco de
contenido en la pagina “index.jsp”
que aparecerd en el navegador si
ponemos en la URL sdlo la direccidn
de la carpeta que contiene la
aplicacion

(http://localhost:8084/MasterMateW

eb2 en el ejemplo desarrollado en

este ejemplo).

Comenzamos por ver el aspecto que

presenta la pagina en la figura

relacionarlo con el cédigo.

vida laboral. T

o
Gf:

Curso
Bases de datos y programacidn orientada a objetos.
Aplicaciones web.

APLICACION EJEMPLO.

s

Esta Aplicaion Web es un ejemplo concreto , muy sencillo, de Aplicacion Web de acceso
auna base de datos. Para hacerlo funcionar correctamente contamos con que el servidor de
bases de datos MySQL esta activo en la misma maquina, v la base de datos con la que se
trabaja es la vista en la primera parte del curso. A pesar de ser un ejemplo concreto | se
utilizan todos los recursos razonables al nivel establecido (HTML, JSP, CSS,...).

Para comprender a fondo su funcionamiento se dispone de:

o un pdf explicativo.
® v un zip con todos los ficheros "fuente”
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Comenzaremos por el fondo de la pagina que se presenta cubierto por una teselacién de Penrose’. En
realidad se trata de una imagen parcial que se repite para rellenar todo el espacio y que no esta
directamente referenciada en la JSP, sino que forma parte de la hoja de estilo CSS asociada. Esta asociacion
viene dada por el elemento “link” de la linea 7. Este indica una relacién con otro fichero de tipo hoja de
estilo (“stylesheet”) indicando su identificador (“estilo.css”) su tipo (“text/css”) y que es el aplicable a toda
clase de medios (podriamos definir distintos estilos para presentacidon en pantalla, proyeccidn, impresion,
etc).

1| <%@page
2| <!'DOCTYF
3

4 |<html>
5| <head>
a <meta ht

7 <link rel="Sty = T
8| «<title»Acceso a Base de Datos</titlex
9| </head>

"’Ef;-”

10| <body>

11| <div class="co

12 <img src="1i png"” alt="Banner del Master en Modelizacid atematica, Estadistica Computacidn™>
13 Curso

14 <hl>Bases de datos y programacidn orientada a objetos. Aplicaciones web. </hl>

15 <h2>Aplicacidn ejemplo.</h2>

16| «div class="intro"»

17 <p>

alls] Esta Aplicaidén Web es <strong> un ejemplo concreto </strong>, muy sencillo, de Aplicacidén Web de acceso a una
19 base de dato=s. Para hacerlo funcionar correctamente contamos con gue el servidor de bases de datos MyS5QL esté
20 activo en la misma maguina, y la base de datos con la gque se trabaja es la vista en la primera parte del curso.
21 L pesar de ser <strong> un ejemplo concreto </strong>», Se utilizan todos los recursos razonables al niwvel

22 establecido (HTML, JSP, CSS,...).

23 </p>

24 <p> Para comprender a fondo su funcionamiento se dispone de:</p>

25| <ul style="text-align:left;">

26 <li>un <a href=" WebDEB 1f">pdf explicativo</aX»,</1i>

27 <1li>y un <a href="a ip">zip con todos los ficheros "fuente™</a></li>

28 </ul>

29 </div>

30 </div>

31 <img class="acceso™ name="startImage”™ src="imagenes/start off.png™ alc="" usemap="#boton">

32| <map name="i

33| <area s

34 onmouseo

35 onmouseout="javascript:startImage.src="im
36 >

37 </map>

38| </body>

39| </html>

La hoja de estilo no solo especifica la imagen que tesela el fondo sino, en general, todos los aspectos que
no son propiamente contenido (es decir, los que son “aspecto” de la presentacion). Iremos viéndola a la
par.

La razén de que se muestre el fondo es que, asociado a la etiqueta “body”, en la hoja de estilo se especifica

gue se usara una “background-image” dando su direccidén (url) que es “penrose_tiles.gif” en la carpeta

n8

“imagenes”®. Vemos también en el fichero de estilo que al cuerpo de la pagina le afectan otras tres

’ En realidad se trata de un cubrimiento de la pagina con repeticiones de una imagen cuadrada que es un recorte
sobre una teselacion de Penrose. Se ha elegido esta teselacién por ser matematicamente muy interesante, si bien su
particularidad especial es todo lo contrario de lo que se necesita en una pagina web: es completamente aperiddica. Si
se observa con detenimiento se verdn las lineas de unién de las imagenes. Las teselas tipicas para la web presentan
continuidad entre lados opuestos (por decirlo de un modo mas matematico, son desarrollos en el plano de superficies
toroidales)

® para llevar imagenes a una carpeta de un proyecto Netbeans podemos crear la carpeta (boton derecho en “Web
Pages” y seleccionar “new” y “folder” -u “Other” si no aparece “folder” y de nuevo “Other” en el cuadro de dialogo
para llegar a “folder”-). Una vez creada la carpeta podemos arrastrar las imagenes directamente.



especificaciones: el ancho serd de 600 pixels, los margenes superior e inferior seran de 25 pixels y los
laterales automaticos (el navegador reparte por igual y el contenido queda centrado), y por ultimo se indica
que el contenido debe mostrarse centrado.

1/body { Una vez dentro del cuerpo de la pagina tenemos
2 background-image: url nes/penrose_tiles.gif"); L, . . .

3 width:600px; una zona (divisién <div></div>) con el atributo
4 margin:25px auto; “ . ” .

- cext_align:centec: contenido” que hace que le sean aplicadas nuevas
6 especificaciones de estilo: el texto se mostrara de
8 div.contenido { un color gris bastante oscuro (50 en una escala de 0
g color: rgb(50,50,50):

10 background: white; a 255 para cada componente de color -
11 dding: Spx: .

ol red,green,blue-); el fondo en blanco; el contenido se
ij ot mostrara separado de los bordes en 5 pixeles.

15 font: x-large/110% "New Century Schoolbook"™, serif:

16} Esta zona comienza con el “banner” del Master en
17

18 n2 ¢ Modelizacion Matematica, Estadistica y
19 font: large/110% "New Century Schoolbook", serif; .z ’ 9 . .z

0 fomt_variant:small-caps: Computacion (linea 12)°. A continuaciéon hay unas
£ border-topithin solid gray: lineas de texto dos de las cuales se indican como

border-bottom: thin solid gray:

[N

wh

titulos (Header) de niveles 1 y 2, y estos estan

e

div.intro { afectados de estilos especificos por nuestra hoja de
background: rgb (235,235,235) ;
text-align:justify;

padding:10px; dos tamafios distintos y, en el caso de “h2” se indica

oo

estilo: en ambos se especifica el tipo de letra con

B3 R3 R3 ORI ORI R3O R PR R
w3

]

que el texto ira en “mayusculas pequenas” (small-

[T
(=1

img.acceso {

caps) y que sus bordes superior e inferior seran

w
[X]

border: 0px;

[
w

visibles como una fina linea continua de color gris.

Después de esto tenemos otra zona anidada con un nuevo estilo asociado (“intro”). El contenido es el
parrafo explicativo de la intencidn del ejercicio y los enlaces a documentos. El estilo ya puede entenderse
con lo visto anteriormente... un fondo gris bastante claro, con el contenido apartado 10 pixels de los bordes
y el texto alineado en ambos laterales. El contenido consiste en un parrafo (<p></p>), que incluye un par de
segmentos en negrita (<strong></strong>), y una lista sin numerar (unordered list <ul></ul>) cuyos dos
elementos (<li></li>) contienen hipervinculos (anchor <a></a>).

Con esto salimos ya de las dos zonas anidadas afectadas de estilos especificos y nos encontramos con la
imagen de acceso a la aplicacion web. Aprovechamos este elemento para ver un par de cuestiones
puntuales de HTML. En primer lugar vemos que se trata de un par de elementos relacionados: una imagen
gue usa un “mapa” (usemap="#boton”) y el mapa (<map></map>). Esto nos permite utilizar una imagen
como base de hipervinculos diversos, siendo el mapa el que define areas sensibles (<area>) que nos pueden
llevar a distintos documentos. En segundo lugar vemos que en HTML podemos tener en cuenta situaciones
concretas denominadas “eventos”, como es el caso de que el ratéon se sitle sobre un elemento
(“onmouseover”) o salga de él (“onmouseout”) y asociar alguna accion.

° Obsérvese que el elemento “img”, ademas de la referencia a la imagen a mostrar (atributo”src”) lleva otro atributo
con un texto alternativo (“alt”) descriptor de la imagen. Esto es necesario si se quiere cumplir con las normas de
accesibilidad WAl (Web Accessibility Initiative) que permiten que la web sea “usable” por personas con
discapacidades. En el caso que estamos comentando, un sintetizador de voz permitiria a un ciego conocer el
contenido de nuestra pagina, incluyendo la presencia del “banner” (en realidad este banner contiene un parrafo que
le estariamos ocultando... podriamos incluirlo en el texto de “alt”)



Hemos aprovechado la existencia de mapas para hacer que no toda nuestra imagen sea un hipervinculo,
sino sdélo la zona que representa un botdn (con un drea circular situada adecuadamente). La imagen lleva
asociado un estilo que le fuerza a no tener borde, porque los navegadores suelen mostrar el borde a toda
imagen asociada a mapas o dentro de un hipervinculo (<a></a>).

En cuanto a los eventos, en este caso lo que hacemos es cambiar la imagen presentada accediendo al
atributo “src” de nuestro elemento imagen, que hemos llamado “start” (hame="start”). Disponemos de dos
imagenes que sélo varian ligeramente en el color de modo que el efecto de entrar o salir con el ratén de la
zona del botén da una sensacién de “reaccién”.



