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[ Repetimos... J

Una MINIMA idea de lo que es un “objeto” hasta que nos detengamos en ello...

Clase es a tipo como objeto es a variable

int varl;
Persona pepe;

varl es una vzil/rjable de}oo entero
pepe es un objeto de clase persona

Una clase es un “tipo complejo”; una agrupacion de variables (constantes), objetos, e incluso
coédigo que puede actuar sobre sus propios elementos u otros.

Un objeto es una capsula (de memoria de ordenador) que tiene un “estado” (determinado por
los valores de sus variables y el estado de sus objetos) asi como un comportamiento (definido
por el cédigo que encierra).
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Orientacion a Objetos }
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Intoduccién

Alan Kay (Smalltalk)
Todo es un objeto.
Un programa es un grupo de objetos diciendose unos a otros qué deben hacer mandandose mensajes.
Cada objeto tiene su propia memoria construida en base a otros objetos.
Todo objeto tiene un tipo.
Todos los objetos de un tipo particular pueden recibir los mismos mensajes.

En realidad no es algo diferente a lo que vinieran haciendo ya los buenos programadores: estructurar correctamente.

Esta estructuracién encapsulaba datos con funciones que actuaban sobre los mismos de alguna manera (p.€j. en un mismo “.c”
con su correspondiente “.h” en lenguaje C)

La conceptualizacién de esta estructuracién como “objeto” (mas o menos real 0 no)
supone la via a una modelizacion de los problemas a resolver mediante programas que ha resultado adecuada
ha dado pie a conceptos asociados de gran ayuda (herencia, polimorfismo, etc)
ha permitido descargar esfuerzo de desarrollo en sistemas automaticos.

Ejemplos de clase: Coche, Fecha,... Clase es a tipo como objeto es a variable

Ejemplos de objeto: miCoche, hoy,...
Coche miCoche;

Un Coche cualquiera (hablamos de la clase por tanto) Fecha hoy;

tendra un estado compuesto por
objetos de otras clases: volante, asientos, etc.
variables y constantes: la velocidad, el identificador del color de pintura, etc.

y tendrad un comportamiento
la capacidad de acelerar y frenar (una actuacion sobre la velocidad)
la posibilidad de abrir y cerrar puertas (una actuacion sobre los objetos puerta)
etc.

miCoche es un objeto de la clase Coche con color gris#444444, velocidad cero en este momento, etc.
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Clases y objetos en memoria

Memona Memona

i waiar
Variable entera "dia dialeHo

fariable entera “mes®
:mile affo s

Wariable entera "afle"

MMemeoria

ref erencia

Funcién "guardac*”
Puncién “leez®
Funcidén "mostrar”

(a) (b)
Lk objeto es un espacio de memoria capaz de almacenar clertas datas y un confunta de
flnciones que pueden actuar sobre ellos. En (@) se representa un objeto que podemos
denomingr p.gj. diaDeHov. BEr la memoria puede Aaber varios objetos similares a este (son
fechas) a los que se accede a traves de unas variables de referencia y que comparten las

flnciones (B). Los objetos tienen una referencia interna para tener localizadas estas : :
. ; . . _ \ Un efemplo de estructura en  memoria
Flncionas, ast como otros elementos que les permiten funcionalidades que ain no se han _ :
. relacionada con un objeto declarado en un
visto en gste curso. . .
programa. Al declarar el objeto se dispone

de wuna referencia al mismo. Este objeto es
de clase "clase 1" y Hene entre sus
variables internas otro objeto de clase
"alase 2" gl objeto Tobjeto 2m Este @ su
vez Hene s referencia a la clase @ la que
perternece v dentro de ella hay una nusva
referencia @ otro objeto de clase "clase 1M
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Estructura de la definicion de una clase

snplet
El término “package” declara la pertenencia de J.j‘ &
la clgse a un determinado paguete, por lo cue I__w ssert Palabras reservadas en Java
deberd ser almacenada en la correspondiente j‘ | abstrac Yolean ” break H byte ” case || catch |
carpeta. ) geor
package misoft.ejemplos; o char class || const® continue default do
) ’ Se “importa” una clase que - d Enum
ouble else BN Thtends final finally float
pertenece a otroc pagquete para
import misoft.basicos.Comun; SR WELEELD & 4 GUEE G for goto* if implements || import || instanceof
import java.util.*; aqui se define.
int interface | long native new package
public class Cx { ) s 5 5 2
_____ Se “importan® todas la clases de un paquete ro private | protected | public return short static
de la biblioteca de Jawva para utilizar 2 2 2 2
} e m At o e e e e strictfp** || super gwitch | synchronized || this throw
define. (esto no conlleva la inclusidn de _;ZI-.u-.u..’. throws transient try void volatile while
i los sub-paquetes). %)
| misoft i 1 regishry
% 2 server
__lejemplos Aoui " A ol Smcuny
ﬁ qui se situara la clase Cx = act
= ;]hlslros j O iedoces
i _‘l maré la clase “Comun” _.'—‘!-‘m-
N A o
i
o 2ip
[dmbito
[abstract | final]
alass <id clasés [emtends <id clases] [implements <id interfaces(,<idinterfaces1+] {
La “lmportaC|on” es un mecanismo para defirdcidn de la clase:
1] 1 M
ahorrar” la escritura de los nombres completos Propisdads étodos
de clases y objetos, limitandonos al nombre varisbles primitivas constructores
dentro del paquete. Cuando coinciden dos s varibles primitias e
paq . ohjetos otros métodos
nombres, cada uno dentro de un paquete anays de objetos ,jg:g:z,,
diferente, y se han importado ambos paquetes, ete...

}

sera necesario referirse a cada elemento por su

nombre completo. La definicidn de la clase se engloba entre llaves precediéndola por una

declaracidn que al meros contiene la palabra reservada "class" seguida
por el identificador de la clase. Opcionalmente esto pueds ir acompafiado
de otros elementos que se irdn viendo mds adelante, y que incluyen, una
declaracian del dmbito de acceso, las caracteristicas de ser "abstracta" o
"ral" ast como el hecho de extender' ¢ otra clase y de "implementar”
uno o varios interfaces.
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Herencia

Palabras reservadas en Java

abstrausserltjluolean break byte case catch
7 & char class const* continue defanlt do
CuentaCorriente ‘ | Cuentabehhorro | e || elseﬂlﬁ-nlyrtends ” final H finally || float |
public class CuentaCorriente extemnds CuentaBancaria | | for ” gOto* ” if ” implements H import ||inStanC60f|
/faqui la definicidn de la clase | int || interface ” long ” native H new || package |
' private | protected| public return short static

Declaracicon de la clase cuentacorriente como heredera

g strictfp** || super | switch | synchronized|| thiz throw
de CcuentaBancaria. En el grdfico se muestra esta tfh P bl

relacidn de herencia y otra similar con la clase throws || transient | fry void volatile || while
Cuentaledhorro

La herencia permite definir clases que son “casos

particulares” de otras. Heredan de estas otras sus o javalang Object

caracteristicas y afiaden elementos especificos o alteran © java.awt Component

alguno de sus aspectos (sobrescriben o redefinen campos y :j:::_ﬂﬁ

métOdOS). o java.awt.Checkhox

o java awt. Choice
o java.awt Container

Por el hecho de “extender” a una clase, se “hereda” toda su o java.awt Panel

e e, . . o java.awt.ScrollPane
definicion (en este sentido es un mecanismo de ahorro de o java awt Window
escritura de co6digo). o java awt Dialog

o javaawt FileDialog
o java.awt.Frame

Todas las clases estan integradas en el arbol de herencia. La Zi:::ﬂ:%

raiz de esta jerarquia es la clase “Object” (todos nuestros o}ava.am.ﬁumu

objetos son casos particulares del “objeto” genérico). °ia"a:‘?‘:+m
Sintacticamente, no extender nada es equivalente a “extend G;ava.am.m

Obj ect”. Una pequefia zona de la jerarquia de clases

La clase Object contiene determinado “material” que,
consecuentemente, es compartido por todos los objetos java.

No hay que confundir la jerarquia de clases con la estructura de paquetes. Suele existir “cierta relacién” subéarbol-paquete ya que la
proximidad de dos clases en estas estructuras implica que pueden tener “cierta relacién”, pero en todo caso son relaciones independientes
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Ambito de acceso

|
| | clase | +paquete |+subclases| +todo
|private | X | | |
|package | X | X | |
|protected | X | X | X |
puic | x | x | x | X

private int enteroPrivado=7;
character caracterPackage=“X";
protected void metodoProtegido(Q{.}
public double metodoPublico() {.}

Los dmbitos de acceso son aplicables a las clases, y a sus
componentes (campos y métodos), si bien en el caso de las

clases,

evidentemente so6lo tienen sentido

“‘public”y “package”.

1- package packh;

2_

3- public class A {

4- protected int i:

5- /4 resto de definicién de la clase
6=}

El acceso “privado” debe “abrirse” a “package” si queremos que las extensiones de la clase no vean imposibilitada la actuacion sobre elelemento

los ambitos

1- package packE;

2—

3- import packA.A;

4_

5- public class B extends A |

G- void unMetodo (A a, B b) {

7= a.i = 1n0; S/ Ilegal.

8- b.i = 10; /7 Legal.

2- }

10- // resto de la definicién de la clase

11-

Refinamiento de lo visto anteriormente:

En realidad en un mismo fichero podemos definir mas de una
clase, pero sélo una podra ser publica, y sera esta la que

determine el nombre del fichero.

Comentario: la importancia de “getters” y “setters”

Encapsulamiento (ambitos de accesibilidad)

Fssert] Palabras reservadas en Java
abstracT T boolean || break byte cage catch
char class__|| const* continue defanlt do

| double H elseﬂlﬁ'nartends || final || finally H float |
| for H goto* || if || implements || import Hinstanceof |
| int H interface || long || native || new H package |

private | protected || public return short static
strictfp** || super || switch || synchronized || this throw

throws || trangient try void volatile || while

a pertenece a una clase de otro paguets.
b puede acceder a su miembre i heredade de la definicién de &

l_
2_
3-
4 -
5—

'?_
B_
o—

£

/4 Aplicacidén ejemplo

//l

"HolaMundo "

public class HolaMundo |
public static woid main(String[] args) |
gystem.out. println ("Hola, mundo™);
i

20

german.bordel@ehu.es
http://gtts.ehu.es/German



El bloque static y los atributos static y final

) ) ) — Palabras reservadas en Java
El atributo "final" puede ser aplicado tanto a clases como a sus campos y abstradenbolean | break byte case catch
métodos. Indica que una vez definido el elemento no puede volverse a definir: char class_| const* || continue | defanlt | do
spara clases, no pueden tener subclases [ double | elseEychtends]| final | finally | float |
epara variables, no puede alterarse (constantes, pero si predefinicion) | for || eoto* | if | implements | import | instanceof]
para métodos, no pueden ser redefinidos en una subclase. | int [interface| long | nmative | new | package |
private |protected | public return short static
“static” tiene dos utilidades strictfp** | super | switch || synchronized|| this throw
sactuar como atributo aplicable a cualquier campo o método. throws | transient | _fry void | volatile] while
spara campos, residirdn en la estructura de la clase
spara métodos, no estan ligados a objetos (se invocan a través de la
clase)
1- public class Claser { il= //Dentro de un blogue de cddigo cualguiera...
A= private static int cont=0; 2— ClaseX objetoR=new ClaseR(); //se genera el cbjeto de clase "ClaseA"
3— public static inc () {cont++;} 3- ClaseA.inc () //v se aumenta el contador asocliado a la clase
4— public static dec() {cont-——;}
5- // el resto de la definicidn de la clase

6— }

einicializar la clase. (ver siguiente apartado)

1- public class Clased |

2- private static int cont;:

3- public static inc() {cont++;:

4- public static dec() {cont--;}

S= static {cont={otroobjetc.offset ()>0)?0otro0bjeto.offset ():0;} 1- I

6 /4 el resto de la definicién de la clase 2- // Aplicacién ejemplo "HolaMundo"

K 3-
4_
5-— public class HolaMundo |
a— public static woid main(String[] args) |
T gystem.out. println ("Hola, mundo™);
8- i
9- }
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1- MiClase mioObjetol = new MicClase () ;
2-MiCclaze miObjetoZ = new MiClase ("Hola");
3-Miclase miobjetoc3 = new MicClase ("Hola™, 10) :

el operador new tiene "aspecto” de llamada a un método, con un
identificador y una lista de parametros entre paréntesis, y efectivamente
esta es su funcién

Secuencia de acciones de la instanciacion:
*Se reserva espacio en cantidad determinada por los campos
definidos como propios de cada instancia (incluyendo los que hereda
y los que implementan las capacidades del lenguaje)
*Se inicializan los campos que en la clase se han definido con
inicializacion.
*Se ejecuta un método denominado "constructor” (inicializacion en
tiempo de ejecucion)

La primera vez que se invoca un objeto se dan estos mismos tres
pasaos para la clase, donde la inicializacion en tiempo de ejecucion
viene dada por el bloque “static’ mencionado en el apartado anterior.

1- public class Miclase extends Otraclase {

2- private int n;

3_

4- public Miclase () {n=0;};

5— public MiClase (String =) (S); n=0;}

6— public MicClase (String s, int n) {super(s);n=n;}
7-// resto de la definicién de la clase

8= 1

Un constructor se distingue de un método en que:
*Su identificador coincide con el de la clase.
*No tiene tipo/clase de retorno en su definicion (ni siquiera "void*)

Instanciacidn, inicializacion y eliminacion de objetos

Palabras reservadas en Java

Essert]
abstrabr T Doolean || break byte case catch
char class—L const* continue defanlt do
| double ” else%;(tends H final H finally H float |
| tor || goto® H if H implements H import H instanceof |
| int || interface H long H native H new H package |
private | protected| public return short static

strictfp** || super | switch ||synchronized | this throw

throws | transient | ftry void volatile | while

Comportamiento de Java con los
constructores:

*Si no definimos ninguno, existe uno sin
parametros y vacio.

+Si definimos al menos uno, el sistema no
pone nada por defecto (OJO!).

*Si no se llama a “super” hay una llamada
sin parametros (super ha de ser la primera
accion).

La contrapartida de los constructores es el
destructor (heredado de Objecty
reescribible). Es llamado por el recolector de
basuras.

protected void finalize()

(nota.- en realidad es un poco mas complejo.
Ejercicio: buscar la informacion)
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Clases y métodos abstractos

.SII ] o ) . Fesaril Palabras reservadas en Java

p anteam_os un método en una clase "A" con el objeto de que siempre sea g il e —— byte case | carch

sobreescrito por toda subclase char class__ll const* continue default do

«el conjunto de las subclases de "A" cubran toda la variedad posible de objetos  [[“gouble | clscetiends|  final | finally | float |

de tipo "A" | for || goto* || if H implements || import || instance0f|

Entonces | int |MMHﬁm” long H native ” new ”pmhge|

«deja de tener sentido la definicién del método en la clase padre. private | protected || public || return short | static
strictfp** || super || switch || synchronized | this throw

Pero si todas las subclases afiaden la caracteristica es algo comun a todas y throws | transient | try void | volatile | while

por tanto puede considerarse heredado.
Podemos declarar el método en la clase padre dejandolo sin definicién (se
preciso “avisar” con “abstract”

public abstract int reintegro(int cantidad);

Esto tiene la virtud de "obligar" a las subclases a implementar el método.

El hecho de que exista en una clase uno o varios métodos abstractos supone que su definicion esta incompleta
y por tanto solo tiene utilidad como clase padre de otras que definan totalmente sus elementos. Para indicar
gue esta circunstancia es "voluntaria” por parte del programador, debe incluirse el término "abstract” también
en la declaracion de la clase (p.ej. public abstract class CuentaBancaria{...}).

1- public abstract class CuentaBancaria { 1- public class CuentaCorriente extends CuentaBancaria {
2— public abstract woid reintegro(int cantidad); 2= public void reintegro(int cantidad) {
Z= // resto de la definicidn de la clase Z= //definicién del método reintegro
4— a- }
5- // resto de la definicidn de la clase
6— }
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Los interfaces implementan la idea de obligacion introducida por
la abstraccion de un modo mas amplio. Un interfaz contiene
declaraciones de métodos abstractos Unicamente, de modo que
es lo que en ocasiones se entiende como un "contrato” que
obliga a un cierto cumplimiento a las clases que lo implementan
(las clases se "heredan”, los interfaces se "implementan”). |

Son la alternativa a la herencia multiple de otros lenguajes

orientados a objetos

|Animal

<<irterfas->
Volador

[~

A
)

4
!

La clase Pajaro hereda
de Animal e implementa
el interiaz volador.

Interfaces

Palabras reservadas en Java

Essert'

abstracT T Doolean | break byte case catch
char class__|l const* continue defanlt do
| double H else%ends” final || finally || float ‘
| for H goto™ || if || implements || import || instanceof ‘
int H interface || long || native || new || package ‘
private | protected| public return short static
strictfp** | super | switch || synchronized| this throw
throws | transient | try void volatile | while

Solo pueden declararse un tipo mas de elementos en un interfaz: constantes, es decir campos con el atributo final. Un
interfaz puede implementar a su vez otros de manera que puede llegar a ser la unién de varios y/o una ampliacion de
ellos. Esto hace que la relacion establecida entre interfaces no se limite a un arbol, sino que sea un grafo de tipo

jerarquia con herencia mdaltiple.

1- public interfaz Volador({

2—
3_
4-1

public void despegue () ;
public woid aterrizaje():;

1- public class Pajarc extends Animal implements Volador{

2= public woid despegue () {

3- //definicidén del método
a= }

5- public void aterrizaje() {

6— //definicién del método

7- }

8- //definicién del resto de la clase
9- 1}
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Polimorfismo

Esseril Palabras reservadas en Java
ssert

El polimorfismo es la capacidad de considerar a un objeto segun pssert]

i " " . ., . abstract || boolean || break byte case catch
diferentes "formas" dependiendo de la ocasion. Todo objeto de una .

. X . char class —const™* continue default do
determinada clase puede ser considerado como objeto de sus [dowle | clse “itends|  final | finally | float |
clases ascendientes o como objeto de una "clase identificada por [ for || soto* | if | implements | import | instanceof|
uno de los interfaces que implementa”. [ it | interface | long | nmative | new | package |

private | protected|| public return short static

strictfp** || super | switch || synchronized || this throw

1- private Pajarc gorrion=new Fajaro(); throws || transient try void volatile || while
Z2- private Animal georrion A=gorrion;

3- private Voclador gerrion V=gorrion;

1- private Animal gorrion A = new Pajaro():

Z- private Pajaroc gorrion = gorrion A;
Un detalle a tener en cuenta es que aungue se acceda a través de una referencia a una clase mas general que la del
objeto real, en caso de invocar a un método que se encuentre sobreescrito en la clase mas especifica, sera el codigo

especifico el que se ejecute.

Esto impone una restriccién a la hora de sobreescribir métodos en lo que se refiere a los &mbitos de acceso: una
sobreescritura de un método no puede restringir el &mbito de acceso (p.ej sobreescribir como "privado” un método que
era "publico” en la clase padre) ya que en caso de acceso a través de una referencia de la clase padre se estaria
permitiendo un acceso ilegal. (hay aun otra limitacién en relacion con el proceso de errores que se vera en el capitulo
correspondiente).

El operador instanceof

gorriocn A instanceof Pajarc --> [true]
gorrion A instanceof Animal --> [frue]
gorrion A instanceof Object --> [true]
gorrion_A instanceof String --» [false]
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Arrays
Como cualquier otro lenguaje algoritmico, Java tiene la posibilidad de manejar Arrays, es decir estructuras que
almacenan de forma contigua un determinado nimero de elementos del mismo tipo o clase. N6tese que en los lenguajes
clasicos existe otra estructura capaz de almacenar un grupo de elementos heterogéneos (denominada "struct" en C o
"record" en pascal) y que no existe en Java ya que es sustituida y ampliada con el concepto de clase.

Los arrays en Java no son elementos propios de la orientacion a objeto, pero se les ha dotado de alguna caracteristica
gue los asemeja puntualmente.

1- public int indice=1[]; //array de enteros declarado con "estilo C"

2- public int[] indice=Z=null; //array de entercs

3- private Animal zool[]: /farray de objetos "Animal" declarado con "estile CY
4-private Animal[] =zoo2=null; /farray de objetos "Animal”

Declaracion estilo C vs. estilo Java

1- public dint[] indices=new int[10]; //array de 10 entercs
2- private Animal[] zoco=new Animal[20]; ffarray de 20 objetos "Animal"”
Tamafio predeterminado
1- public int[] indices=new int[10]: 1o 7/
g_ privete Andmel(] =ee=new Amimedl([Z0) ¢ 2- // Aplicacién ejemplo "EchoParameters”
) 3- A/
4- indices[5]=7; 4-
2_ zoo[12]inew Pajaro()f 5-— public class EchoParameters |
= zeoll7]=new Reoedor(]; 65— public static wvoid main(String[] args) {
ASignaCif)n T- for (int i=0; i<args.length; i++)
8- System.out.printlnfargs[i]):
1- public int[] indices; g }
2-// otras definiciones v bloque de sentencias 10-

3- indices=new int[Z2*numParejas ()] . .,
~ . . , El campo “length
Tamafio determinado en ejecucién

1- public int[] indices={3,2,5,4,7,1,9,8,6,0};
2- private Animall] zoo={null,null,new Pajaro {),null,new Roedor () };

Asignacion en bloque

1- public int[][] indicesl; A= i
Z-public int[][] indicesZ=new int[10][]; 2- // Aplicacién ejemploe "HolaMundo"
3- public int[][] indice=3=new int[10][3];: 3- //
4- public int[][] indices4={{3,2,5},{4,7:,{1,9,8,6,0}}; 4-
5-// otras definiciones ¥ bloque de sentencias 5- public class HolaMundo |
6- indices2[5] =new int[3]; G6- public static woid main(String[] args) |
¥ indices4[2] [1]=7; = gystem.out.println ("Hola, mundo”);
8- }
multidimensionales 9-
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Estudiaremos superficialmente este tema con un ejemplo.

En Java disponemos, ademas de clases e interfaces, de
“enumeraciones”, que son clases de las que pueden instanciarse un
conjunto predefinido de objetos.

import java.util.  :
public class Card
public enwn Rank { DEUCE, THREE, FOUR, FIWVE, 51X,
SEVEM, EIGHT, NINE, TEM, JACE, QUEEN, EING, ACE }

public enum 3uic { CLUBZ, DIAMCNDZ, HEALRTZ, ZPLDES )

private final Rank rank;

Comemaﬁ03 private final Suit suit:
dasgsunernasy(ﬂases private Card(Rank rank, Suit suit) |
anonimas this.rank = rank;

this.suit = suit;
¥

public Rank rank() { return rank; }
public S3uit suit() { return suit;

public String tol3tring() { return rank + " of " + suit:

private static final List<Card> protoleck = new ArrayList<Card:>():;

/4 Initialize prototype deck
static {
for [(Suit suit @ Sulit.wvaluesi))
for (Rank rank @ Rank.valuesi))
protoleck.addinew Card(rank, suit));
¥

public static Arraylist<Card> newbeck() {

Enumeraciones

Palabras reservadas en Java

abstract assert boolean break byte
case catch char class const*
| continue H defaunlt H do H double || else ‘
| enum H extends H final H finally || float ‘
| for H goto* H if H implements || import ‘
ingtanceof int interface long native
new package private || protected || public
return short static strictfp** || super
switch | synchronized| thig throw throws
trangient try void volatile || while

return new ArrayList<Card: (protoleck): // Return copy of prototype deck

}
}

(el ejemplo muestra las enumeraciones como meras listas de identificadores, pero son realmente objetos y su definicion
puede “complicarse” considerablemente. Pueden estudiarse en la documentacion de Sun.)
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http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/guide/language/enums.html

[ Orientacion a Objetos... gestion de errores }

Introduccién

En la ejecucién de sentencias de un programa, pueden producirse situaciones diferentes de las deseadas:

ela imposibilidad de abrir un fichero por diversos motivos,

ela imposibilidad de efectuar una divisién porque la expresion denominador da cero como resultado de su evaluacion,
ela imposibilidad de acceder a un determinado objeto por utilizar errbneamente una referencia nula,

eetC.

Es necesario un mecanismo de deteccion y control de modo que para
cada situacién no deseada se actle en consecuencia.

En los lenguajes de programacion "clasicos" no se suele disponer de otro mecanismo que la sentencia
condicional, que permite establecer dos caminos de ejecucién, uno para la situacion "deseada”, y otro para la
"problemética”. De este modo ambos caminos forman parte del algoritmo, que ya no solo es el algoritmo de
ejecucioén de una determinada tarea, sino que es esto mas el control de toda la combinatoria de posibles
situaciones "problematicas".

Java permite separar el algoritmo de ejecucion de una tarea de los

algoritmos de solucion de las diversas situaciones "problematicas”:
Cuando se da una de dichas situaciones, la ejecucién del algoritmo
“principal” (camino de éxito) se aborta y se trasfiere a otro punto
donde se encuentra el algoritmo de gestion del problema concreto
producido, pasandole informacién de lo sucedido encapsulada en un
objeto.

Terminologia: los objetos con informacion del problema son "arrojados”
en el momento de la excepcién y "capturados" por el bloque de codigo
gue se hace cargo de la situacion.

Todas las clases correspondientes se encuentran en un subarbol de la
jerarquia que comienza con “Throwable” y que tiene a su vez dos
subarboles cuyas raices son “Error” y “Exception”.
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La separacion de los bloques de codigo para una ejecucion correcta y sus

Control de excepciones |

posibles situaciones excepcionales se lleva a cabo mediante una Fsson]  Palabras reservadas en Java
sentencia que se dejo sin ver en su momento para hacerlo ahora: abstract [[ boolean | break byte case | catch
char clasg__l const* continue default do
num
TRY-CATCH-FINALLY Cble |t | ]ty | oo
| for H goto* || if || implements || import ||instance0f|
try sentencia [catch (clase arrojable id) sentencia]+ finally sentencia | int H interface ” long ” native ” new || package |
Analizaremos el siguiente ejemplo: private | protected| public return short static
12 FileInputstream f=null; strictfp** || super | switch || synchronized || this throw
BN it throws || transient || fry void volatile || while
3- try {
di= f=new FileInputStream("pepe"”); (pinchando en las clases se obtiene su documentacion)
5- d=f. read() ;
= // aqui el resto de acciones que se quieran realizar con £
7- | cateh (FileNotFoundException e) {
8- /4 aqui el cédigo a ejecutar en caso de que no existiera el fichero "pepe”
9- | gatech (I0OException e) |
10- /4 aqui el cédigo a ejecutar en casc de gue no se haya podido obtener £ por otro motiwvo
11- } finally {
1z- if (fl=null) f.close();
13- /4 aqul otro cédige gue deba ejecutarse en todo caso
14—

FilelnputStreames capaz de abrir un fichero para realizar lecturas de datos. “f” es una referencia que utilizaremos para un objeto de este tipo.
1. Enlaslineas 3 a 7 se encuentra un bloque de cédigo tras el término try que recoge la ejecucién que queremos realizar con nuestro fichero (abrir uno de nombre "pepe”,

leer un entero sobre la variable d, etc.)

2.a. En el momento de instanciar el objeto “f” (linea 3) puede producirse un error de clase Fi leNotFoundException, de modo que el bloque de las lineas 7 y 8, recibe un
objeto de esta clase en caso de producirse el problema y actua en consecuencia (n6tese que el cédigo de este catch puede hacer uso del objeto recibido o no).

2.b Igualmente, en el método read() pueden producirse indeterminados errores de entrada/salida identificados con un objeto de clase 10Exception (p.gj. faltas de permisos

de acceso, ausencia de datos sin fin de fichero, etc). Las acciones a ejecutar en tal caso se llevan a cabo en el bloque 9-10.
3. Por ultimo, el fragmento final ly de las lineas 11-14 se ocupara de terminar con todo aquello que pueda haber quedado en situacién inconclusa, como por ejemplo de

cerrar el fichero en caso de que se hubiese llegado a abrir.
Detalles:

*El bloque finally se ejecuta SIEMPRE, incluso si nos encontramos dentro de un método y hay un return en los bloques
try/catch (la UNICA posibilidad de que no sea asi es que la aplicacion termine en uno de los blogues mediante

System.exit(.))

+Si tenemos varios catch asociados a clases de una misma linea de jerarquia, es preciso situarlos ordenadamente del mas

especifico al mas general.
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http://java.sun.com/javase/6/docs/api/java/io/FileInputStream.html
http://java.sun.com/javase/6/docs/api/java/io/FileInputStream.html
http://java.sun.com/javase/6/docs/api/java/io/FileNotFoundException.html
http://java.sun.com/javase/6/docs/api/java/io/IOException.html

L . L L1 Control de excepciones I
Una vez que se produce la excepcion, se aborta la ejecucion del codigo,

de modo que si se encontraba dentro de un bloque try pasara a LD NN ORD Gl ek
ejecutarse el correspondiente catch. De no ser asi, terminaréa el método lbsilir || 1voollzam || e e Geo J| el
H 4]} H n 1Al 2 4 i i
y este "arrojara” el objeto "hacia" el método le que llamé. char ]| class__const” | confinue | defanlt|| do
| double || else Lﬂ'e*tends || final H finally H float ‘
. . " . . . for oto* if implements || import || instanceof
Cuando un meétodo deja "escapar" objetos arrojables es preciso que se | ; | = | | imp ; | import | |
indique en su declaracion, para lo que basta con afiadir a su prototipo |t |imerfuce | long | warive ] sew ]l packoge |
q » P q P Po, private || protected| public return short static

después de los parametros la palabra reservada throws y la lista, sriotp™ | super | switch | synchronized| this | throw

separada con comas, de todas aquellas clases de las que puede lanzar throwes || transient | try void  |volatile | while
objetos. P.ej:

1- public wvoid desahogada() throws IOException, MNumberFormatException, ArithmeticException |
2- //cuerpo del método, donde se producen ¥ no se atienden las excepciones indicadas.
3=
Atencién!!: Ante las situaciones en que puedan producirse excepciones (0 errores) tendremos que plantearnos cuidadosamente qué
sera lo adecuado, si atenderlas en un bloque catch o dejarlas salir del método declarandolo explicitamente.
Sobreescritura de métodos que arrojan excepciones o errores

Puede sobreescribirse un método que en la clase padre arrojaba excepciones variando el comportamiento al respecto,
pero solo en el sentido de hacerla mas restrictiva, es decir tratando internamente ciertas excepciones que el método de la

Ala~nA nAaAdvA A tratalhA

1- import Jjava.ioc.*;

2- import java.text.?*; . . .

3_ p J ’ 1- import java.ioc.*;
2_

4- public class A |

o 3- public class B extends A
. . . . 4-
g: pule/.f voiud meieds () Threws LODFespticn, BErsclEception | 5— public void metodo () throws FileNotFoundException |
\ D . \ . [ §d oo
g_ J/'r/lt L=foread (0 J{I0Ezezsedon o atendida 7— FileInputStream f=new FileInputStream () ;
10- Doukle d=df.parse(s); //ParseException no atendida S: ) LEXE
11- ¢ oo
12— } 10-
11- L
13- iL2=
14- f .
15- 3%

Nota: El compilador se encarga bastante de que hagamos bien la gestion de errores ya que avisa posibles excepciones no consideradas, de ordenaciones incorrectas
de los catch, nos obliga a tomar una determinacion de atender o declarar que una excepcion sale del método... No obstante permite que algunas excepciones no
sean tratadas ya que entiende que obedecen a situaciones que el programador ha podido evitar (por ejemplo ArithmeticException puede darse en una division
de enteros cuando el denominador es cero, pero puede que el algoritmo no permita esta situacion, por lo que no es razonable obligar a "controlarla").
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Generacion de excepciones

Nuestros programas pueden generar excepciones: Fsser] L alabras reservadas en Java
abstracT [ boolean || break byte case catch
Detectada la situacion excepcional puede activarse el mecanismo instanciando [L_ch Il clasi_—Lgonst" | confinue | default | do
un objeto de la subclase "arrojable" que se considere adecuada, y utilizando [ double || elsc E!“f'“ds | __final | finally ”, float |
“throw”: | for || goto* || if || implements || import ||1nstance0f |
| int || interface || long || native || new || package |
private || protected|| public return short static
thmery ebjete_arrejakbis strictfp** || super | switch | synchronized || this throw
throws || transient try void volatile || while

Es habitual no afiadir informacion alguna ya que la identidad de la clase en si misma puede ser suficiente informacion.

1- if (condicicon de error) throw new ToException () ;

En ocasiones es interesante incluir un texto informativo:

1- if (condicién de error) throw new IOException("Rebasade limite autorizado en salida”);

Pero en caso de querer introducir informacién especifica deberemos generar nuestras propias instrucciones
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Definicion de nuevas excepciones

Definir una nueva excepcién o error no es otra cosa que definir una clase que herede
de Exception o Error respectivamente o de alguna de sus clases descendientes si

se considera preciso.

Tipicamente esta definicion suele ser meramente "de tramite" ya que su
comportamiento puede ser suficiente con el heredado, de modo que solo se

reescriben los constructores:

1- public class MyException extends Exception {
2- public MyException () {super();}

3- public MyException(String =) {superis);}

e

Naturalmente nada se opone a que hagamos una definicibn de la excepcién "a
nuestra medida" afiadiéndole las caracteristicas que deseemos.
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Informacién de excepciones

Si se produce una excepcion que aborta la ejecucién de un programa (el compilador no nos ha obligado a considerarla'y no
lo hemos hecho), se nos muestra la “traza de ejecucion”

java.lang.MullPointerException
org.apache. jgp.MiCursoJava. temaS.erroer_Jsp. jspfervice (error_jsp. java:56)
org.apache. jasper. runtime. HttpJspBase.service (HttpJspBase. java: 97)
javax.servlet.http.HttpServlet.service (HttpServlet. java: 802)
org.apache. jasper.servlet.JsplServletWrapper.service (JeplServilietiWrapper. java: 332)
org.apache. jasper.servlet. JepServlet.servicelspFile (TJespServilet. java:314)
ordg.apache. jasper.zervlet.  JepfServlet. gervice (Teplervliet. Java: 264)
javax.servlet.http.HttplServlet.service (HttplServlet. java: 802)

Si la atendemos y evitamos que la aplicacion se aborte, podemos mostrar esta misma informacion valiéndonos del método
“printStackTrace()” sobre el objeto arrojado.

catch (IOExcepticon =) |
e.printStackTrace () ;

Hay excepciones que contienen excepciones:

excepcion,

org.apache. jasper. JasperException
org.apache. jagper.servlet. JgpServlietWrapper. handleJspException (JeplervletiWrapper. java: 510)
org.apache. jasper.servlet. IspServlietWrapper.service (JsplervlietWrapper. java: 393)
org.apache. jasper.servlet.IspServlet.serviceldspFile (JsplServlet. java: 314)
org.apache. Jasper.servlet. Jzplervlet.service (JzpServlet. java: 264)
javax.servlet.http.HttplServlet.service (HttplServliet. java: 802)

.ausa raiz|

java.lang.NullPointerException
org. apache. jsp.MiCursoJava.temaSb.error_jsp. JjspService (error jsp. java:56)
org.apache. jasper. runtime. HttpJepBase.service (HttpJzpBase. java: 97)
javax.servlet.http.HttplServlet.service (HttplServliet. java: 802)
org.apache. jasper.servlet.IspServlietWrapper.service (JspfervletWrapper. java: 332)
org.apache. jasper.servlet. IspServlet.servicelspFile (Tsplervlet. java:314)
org.apache. jasper.servlet. IspServlet.service (JsplBervlet. java: 264)
javax.servlet.http.HttplServlet.service (HttplServliet. java: 802)

g german.bordel@ehu.es
http://gtts.ehu.es/German



	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20

