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| Cuestiones teéricas.

(1 punto cada una) |

m El "Problema de la parada” demuestra:
A- La imposibilidad de construir una MT para resolver ciertos problemas
B- La existencia de problemas sin solucién.
C- La incapacidad de la MUT para resolver ciertos problemas
D- Que a toda Maquina de Turing puede asociarsele otra que actle al contrario.
Razone si es cierto o falso cada uno de los puntos anteriores.

2]
3]

Ventajas de cada una de las representaciones numéricas para enteros estudiadas: sin signo (base 2),
con signo en complemento a dos y con signo en complemento a uno.

Uno de los aspectos que tedricamente se contempla dentro de la arquitectura RISC consiste en
primar las operaciones con operandos internos (registros del procesador) y limitar las capacidades de

acceso externo (fuera del procesador, es decir a direcciones de memoria). Al proporcionar un elevado
namero de registros internos se considera que esta caracteristica supone una ventaja importante sobre la
aproximacién CISC (con mas capacidad de direccionamiento y menos registros). Explique porqué este
enfoque permite confeccionar programas mas rapidos (quizas un ejemplo sea aclaratorio).

(Se le ruega no explique otras caracteristicas de la arquitectura RISC)

| Cuestiones précticas.

(3+1+4 puntos) |

4]

Disefie el circuito necesario para establecer el mapa de memoria de una computadora con 68000
segln los requerimientos siguientes:

A partir de 000000y A partir de BO00OO e
A ﬁDOJ 128 Kbytes de memoria| A ﬁDO--w
|?:> ROM utilizando circuitos de |7:> RAM 1 Mbyte de memoria RAM
R%M 32Kbytes (estructuradas en 4Mbits | | utilizando circuitos de 4Mbits
32K bytes bytes 8 lineas de datos) (estructuradas en wordsl6
—» Cs —»ICs lineas de datos)

A partir de 080000 . Sin que haya copias

A continuacién de la 68230 y sin copias.

ﬁDo. 7

A15

N

—>

68230
32 regs.

CS

Un circuito 68230

ﬁDo. 7

A14

.

—>

68681
16 regs.

CS

Un circuito 68681

! La puntuacién de las preguntas hace que se pueda llegar a obtener incluso un 11. Toda calificacién que
pase de 10 se dejara en 10, y las demas no seran alteradas.
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E Que_remos disefiar una Maquina de Turing que convierte nl]mero_s de cualquier Iongitu_d en base 2 a sus

equivalentes en base 4. Para ello planteamos dos fases: en la primera cada par de digitos se sustituyen

por el equivalente y una "x" (véase la figura); en la segunda se compacta eliminando las "x" y juntando

los digitos. Escriba la tabla de la maquina de Turing para la primera fase indicada. -es suficiente un
namero de reglas del orden de una decena-

ﬂlafase

ﬂZa fase

X[o[X]L{X]|Z[X] 2| X]|U[X

16/ PROBLEMA DE PROGRAMACION

Las matrices son una de las estructuras de datos muy tipica en la mayoria de programas de cierta
complejidad. Es por ello, que suele ser comveniente definir el tipo de dato Matriz y definir ciertas
operaciones que seran utilizadas en gran nimero de ocasiones.

3
- . . 4
Definiremos el tipo de datos “Matriz de Words” como un vector de
words. El tamafio de la matriz vendra dado en las dos primeras words, 0010
que contendran el numero de filas y el ndmero de columnas
respectivamente. Los valores de la matriz vendran dados por filas. Por lo 2020
tanto, una matriz podra tener la siguiente representacion en memoria: 104E
00A0
0010, 2020, 104E, 00AO, [] A4TD
DA47D, 0022, 1234, 0023, O O 0022
Hi110, Aa00, FFFF, 0152, [ 1234
0023
Supuesta la definicion de “Cadena de Caracteres”, deberan 1110
implementarse diversas rutinas de manipulacién de matrices y un AAQO
programa principal que haga uso de ellas, siguiento en lo posible el
siguiente esquema: FFFF
0152
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Subrutina MATRIX_OFFSET

Esta subrutina debera tomar una matriz (su direccién), los indices (i, J) y devolver el nimero de bytes
que dista dicho elemento desde la posicion inicial de la matriz (su direccidn). Esta subrutina servira para
localizar los elementos de la matriz, ya que el elemento (i,j) de una matriz M se debera encontrar en la
posicién M+MATRIX_OFFSET(M.,i,j). La subrutina pudiera tener en concreto la siguiente descripcion:

; Subrutina:  MATRIX_OFFSET

; Descripcién:  Obtiene la distancia en bytes entre la direccion de la matriz y un elemento (i, j)
; Entrada: AO.L direccion de la matriz

; DO0.W indice i (nimero de fila)

; D1.W indice j (nimero de columna)

; Salida: D2.L offset

; Modifica: .... (especificar)

NOTA: en caso de hacer uso de una multiplicacion, se debera razonar la eleccién de con/sin signo.

Subrutina MATRIX_ADD

Esta subrutina debera tomar dos matrices, y sumarlas, guardando el resultado en la segunda matriz.. La
subrutina pudiera tener en concreto la siguiente descripcion:

; Subrutina:  MATRIX_ADD
; Descripcién:  Suma dos matrices.

; Entradas: AOQ.L direccién de la primera matriz.

; AL.L direccion de la segunda matriz.

; Salida: Ninguna (guarda el resultado en la segunda matriz).
; Modifica: ... (especificar)

NOTAL: La subrutina es resolvible mediante un tnico ciclo FOR
NOTAZ2: Ojo a los direcionamientos no permitidos en la suma.

Subrutina MATRIX_TRANS

Esta subrutina debera tomar una matriz origen, una destino y transponerla. El resultado debera guardarse
en la matriz destino. La subrutina pudiera tener en concreto la siguiente descripcion:

; Subrutina:  MATRIX_TRANS
; Descripcién: Transpone una matriz

; Entradas: AO0.L direccién de la matriz a transponer
; AL.L direccidn de la matriz destino

; Salida: Ninguna (modifica la propia matriz).

; Modifica: ... (especificar)

NOTA: Ya que m[i,j]J=m'[j,i] ,una solucién sencilla al problema, haciendo uso de la rutina
MATRIX_OFFSET, pudiera tener la siguiente estructura:

m' filas=m.columnas
m'.columnas=m.filas
Para i=[m.filas-1.. O]
Para j=[m.columnas-1 .. 0]
*(m'+matrix_offset(m’ j,i)]=*(m+matrix_offset(m,i,j))
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Programa principal
El programa principal debera realizar la siguiente operacion de matrices:

0012 1024 AF34 1020 0023

C=(A+B)" , sendoA=[JA346 O04FF DDDD 1234 4563[B =

[P3FF FF23 0303 0001 234AH

El programa principal pudiera tener en concreto las siguientes partes:

INCLUDE /usr/68k/semones.i

SECTION 0

Inicializacion de los pardmetros antes de la llamada a subrutina
Llamada a MATRIX_ADD

Inicializacion de los parametros antes de la llamada a subrutina
Llamada a MATRIX_TRANS

Final

SECTION 1
Declaracion de las matrices Ay B
Reserva de espacio para la matriz C

2DD
FFFF
0

4545
02323
H1000

1212
1234
OOEE
3748
2346

A3E3
0034
ABABB
9832 [
6523
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SOLUCIONES
MT.
inicial | 0 | x | izq. 0
inicial | 1 | x| izq. 1
0 0| 0] izg. | inicia
0 1| 2] izq. | inicid
1 0| 1] izg. | inicia
1 1| 3] izq. | inicid
inicial | # | # | dcha | halt
0 # | 0| dcha | halt
1 # |1 | dcha | halt

Comienzaen el "Isb". En €l estado inicial se encuentra sobre el bit menos significativo del par a convertir,
por lo que lo borra con una "x" y pasa a uno de dos estados en funcién de lo que habia (0 o 1). En cada
uno de esos estados comprueba la cinta y tiene la informacidn suficiente para hacer el cambio de base
(estado O caracter 0 => 00=0 ; estado O caracter 1 => 10=2 ; estado 1 caracter 0 => 01=1 ; estado 01
caracter 1 => 11=3). En caso de encontrar espacio en blanco, su valor es cero y actda igual ademas de
terminar la ejecucion. También en el estado inicial termina la ejecucion si se encuentra un blanco.



